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9 
सरस्वतीभवन-अध्ययनमाला 
[ २६] 


वैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपडत्या विमर्शः 


| _ लेखकः सम्पादकश्च 
Slo नारायणगोपालडोंगरे 
म्राध्यापकः, विज्ञानविभागस्य 
हरिश्चन्द्रमहाविद्याळये 


ग्रन्थभालाया मुख्यसस्पादक; 
eto 'भागीरथप्रसादनत्रिपाठी 'वागीशः शास्री? 
अनुसन्धानसंस्थाननिदेशकः 


सम्पूणीनन्दसंस्कृतविश्वविद्याळ्ये 


Mer वाराणस्याम्‌ 
2०३३ तमे वेक्रमाव्दे १९०१ तमे शकाब्दे १९७९ तमे aay 
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प्रकाशक: 

निदेशकः, अनुसन्धानसंस्थानस्य 
सम्पूर्णानन्दसस्कृतविश्वविद्याल्ये, 
वाराणसी । 


[ गवेषणाप्रबन्धोऽयं सम्पूर्णा नन्द्संस्कृतविश्वविद्यालयेन “विद्यावारिधिः ( पी-पुच० डी० ) 
इत्युपाध्यथ स्वीकृतः, विश्वविद्यालयाचुदानायोगतो छव्धेनाथिकसाहाय्येच सुद्रापितश्च | 


प्राप्तिस्थानम्‌ 
प्रकारनविभागः, 
समपूर्णानन्दसंस्क्ृतविश्वविद्याळ्यः, 
बाराणसी-२२१००२, 


प्रथमं संस्करणम्‌ £ १००० प्रतिरूपाणि 
सूल्यम्‌ ¦ २४-६० रूप्यकाणि 


— 


गौरीशङ्कर प्रेस 
मध्यमेइवर, वाराणसी. 
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| प्रास्ताविकम्‌ 

विविधविद्यामहाणंत्रस्थ वेदस्य व्यास्यानाय चतुदंश विद्या: प्रवतंन्ते । तासु पदार्थविज्ञान- 

झारूस्यान्वीक्षिकोत्यपरपर्यायस्य न्यायशास्रस्यापि गणना क्रियते-_- 
अङ्गानि वेदाश्चत्वारो मीमांसाऽन्वीक्षिकी तथा । 
पुराणं धर्मशास्रं च विद्या ह्य ताश्रतुदंश ॥ इति । 

वैशेषिकदरशनपरिशिष्टरूपमिदं तावत्‌ सेश्वरं न्यायशास्त्रम्‌ । उभयोः संभूय पदार्थविज्ञानत्वं 
सिष्यति, नान्यतरस्य। एवं खलु भोतिकशास्त्रस्याप्यस्य शाञ्रान्तरसाहास्येन तुलनात्मकहृशा 
संप्रचछन्त्या सरण्या परिशीलनविरहतया वैज्ञानिक स्वरूपं तज्ज्ञानां पुरस्तान्नोपस्थितमभूत्‌ । 
शास्रान्तरसाहाय्येन ङ्रियमाणस्तुलनात्मको fru: संस्कृतजगति चिरात्‌ प्रचलति | 

यद्यपि 'काणादं पाणिनीयं च सर्वशा्रोपकारकम्‌' इत्यनेन शास्त्रान्तरे शास्रद्ययस्य साहाय्य- 
मात्रं विज्ञायते, तथापि दशनेषु मिथस्तुरूनात्मको na, परकीयसिद्धान्तनिराकरणपूर्वक 
स्वकीयसिद्धान्तस्थापनसरणिश्रि रादिह प्रवतंते । आयुर्वेदो ज्योतिषस्य धमंशास्रस्य च साहाय्य 
मनपेक्ष्य न प्रभवति स्वात्मानमाविर्मावयितुम्‌ । कणंवेघसंस्कारो यद्यपि घर्मेशास्रविषयः, तथापि 
नाडीसंस्थानप्रभावविषयकं कायिकं तत्फलमायुरवेदज्ञानमपेक्षते | इह्‌ दिश्यपि नूनमायुरवेदघमं- 
शास््योस्तुङनात्मकमनुशीलनं महते लाभाय नुत्नज्ञानाय च सम्पत्स्यते | 

ज्योतिषविद्यान्तगंतेन थेन भारतीयगणितशास्रेण eda: प्रथमं पश्चिमदिगुदुमासिता, 
विकसितेन तेन तत्र वैज्ञानिकेषु विविधेषु कषत्रेष्वनितरसाघारणं साहाय्यं समपितमु । किन्तु 
तया हशा गणितीयपद्धत्या प्राचीनमारतीयानां पदार्थेविज्ञानादिभौतिकशास्राणामनुशीलनं नैता- 
वच्चिरं विहितमिति साम्प्रतिके जगति तेषां युगानुरूपं विज्ञानपरिपुष्टं वैशिष्ट्यं न परिलक्यते । 

निदिष्टां न्यूनतां विभाव्य सम्पूर्णानन्दसंस्कृतविश्वविद्यालयेन 'वैश्चेषिकसिद्धान्तानां गणितीय- 
पद्धत्या विमशं:' इत्यत्र गवेषणाकार्यार्थं पदार्थेविज्ञानकोविदो डोंगरे इत्युपाहवः श्रीनारायण- 
गोपालो qq: । Tet गवेषणाप्रबन्वे भौतिकाभौतिकपदार्थविषयकसिद्धान्तनि रूपणप्रवणवैसेषिक- 
दशंनप्रतिपादितयो रात्ममनसोस्तयोञ्च गुणादयो गणितीयपद्धत्या. विवेचयितु' न शक्यन्त इति 
तद्व्यतिरिक्ता अन्ये पदार्था इह॒ गवेषकेण निपुणं निरूपिताः। अस्यां दिशि प्रथमोऽयं प्रयासो 
नूनं प्रशंसामहंति । अनुसन्धानात्मकस्य प्रबन्षस्यास्य प्रकाशनमिदं बाहुल्येनोपयोगितां भजेदिति 
कामयमानः स्वकीयै राशीःसत्तानैः सभाजयति गवेषकम्‌ | 
x वैत्तिकेन साहायकेन प्रबन्धस्यास्य मुद्रणं सञ्जातभिति 

` विश्वविद्यालयस्थास्य पक्षतस्ततरत्येम्योऽधिका रिभ्यः साधुवादान्‌ वितरनु विरमति 


सम्पूर्णानन्दसंस्क्कतविश्वविद्याल्ये | bibi der 'वागोशः शास्त्री? 
: 


घन्वन्तरिजयन्त्यां २०३६ Fo 
( १८-१०-१९७९ Go गुरौ ) अनुसन्धानसंस्थानस्य 
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भूमिका 

RR 'वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या faai: ( भारतीयभोतिक- 
Wey’ Hindu Physics) निबन्धे मया वेशेषिकदशंनप्रतिपादितसिद्धान्तानां 
विवेचनं तथा कृतं यथा तत्रस्थमौतिकशाख्नानुसारिसिद्धान्तानां सम्यगवबोध: 
स्यातु । अत्रेदमवधेयस्‌-यदत्र केवलं सिद्धान्तानां तुलनामात्रं न कृतम्‌, परं ते 
प्राचीनगणितसाहाय्येन तथोपन्यस्ता यथा तैः सह सद्यो भौतिकशाखनाम्ना प्रसिद्ध- 
शाख्जस्य सिद्धान्ता बहोः काळात्‌ पूर्वमेव प्रकाशिता अभवन्निति सिध्येत्‌ | 

प्राथम्येन विषयस्थापनं नामके निस्संख्याकेऽध्याये पदार्थानां विभाजनं 
सोतिकशास्नानुसंगतं वा न वा इति set विचारः. कृतः sm द्रव्यगुणकर्मणां 
व्याख्यानं सामान्यविशेषसमवायानां पदार्थानां ज्ञानस्योपरि अधिष्ठितम्‌, परन्तु तेषां 
चेककालावच्छेदेन स्वरूपप्रकाशनं गाणितिकपद्धत्या सून्न( Formula Equation )- 
सुखेन कत्तु" शक्यते इति निदिष्टस्‌ । Hp 

प्रथमेऽध्याये भौतिकशाख्जस्य स्वरूपनिधोरणं वेशेषिकदर्शनस्य तुलनया सहः 
कृतस्‌ । द्वितीय-चतुरथं .पञ्चम-षष्ठ-सप्तमाष्टम-चतुदंशाध्यायेषु द्रव्यविषये विवेचनं; 
वत्तंते। ठृतीये, दशमतख्जयोदशपर्तेष्वध्यायेष fad, तथा नवमाध्यायेः 
कर्मविवेचनञ्च कृतस्‌ । अन्तिमे पञ्चदशेऽध्याये सांमान्यविशेषसमवायाभावानां ः 
पदार्थानां गाणितिकसमीकरणरूपेण प्रस्थापनं प्रदशितं वतंते । मक 

सवेत: प्राथम्येन.विद्द्वरेण्येषु समादरणीयेषु महामहोपाध्यायेषु eto गोपीनाथः 
कविराजमहोदयेषु परमप्रह्वी भावेनाहं धन्यवादपुरस्सरां कृतज्ञतां भृशं ज्ञापयामि; 
येरस्मिन्ननुसन्धानका्ये प्रगल्मतरेः स्वीयेविचारेरनुप्राणितोऽहं गवेषणाप्रवणं 
प्रबन्धमसुं प्रतिपदं सम्प्रतिपद्य प्रणीतवान्‌ | 

तदनु यथासमयं यथास्थानं च परिलब्धानां येषां मौलिकनिर्देशने इदं 
क्लिष्टतमं गवेषणापूर्णं कार्य पूर्णतां गतस्‌, तेषु मम निर्देशकेषु प्रभरूतग्रत्यप्रणयन- 
प्रवणेषु भारतीया भारतीयविविधशास्नादिपारङ्गतेषु अध्यापकोत्तमेषु पण्डितभ्रकाण्डेषु 
श्रीबळ्देवोपाध्यायेषु कृतज्ञतातति परिज्ञापयतः सविनयं भे स्वान्तं नितरां 
मोसुदीति । न 

तत ` ऊध्वं मत्रतीक्ष्यवरेभ्यो दार्शनिकशिरोमणिभ्योऽनुसन्घानंसंस्थानः 
निदैशकेभ्यः ( ख्रिस्ताब्दे १९७० ) न्याय-वैशेषिकदषनविशेषज्ञेस्यः 
पण्डितेभ्यः श्रीबदरीनायशुक्लमहावायेभ्यो वेशेषिकविषयकपरिष्कारमधिकृत्य समेधितो 
हि यो विवेकस्तदर्थं तेभ्यः सघत्यवादां सोपकृतिस्मृति नतिसन्तति समपेयामि । 
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ततो हि मत्मुहृदवरेदोशंनिकप्रवरे: पण्डितैः श्रीमऱ्हिहेरिकृष्णश्ञाखिदातार 


महोदयेः शोधप्रबन्धप्रणयनकार्येऽस्मिन्‌ यत्‌ सर्वाङ्गीणं साहाय्यं दत्तम्‌, तथा चास्मिन्‌ 
कार्ये येयंथासमयं मत्कृते नितरां समुपादेयं साहाय्यं स्वतो भावनो रीकृतम्‌ तेभ्यः 
पुराणतिहासाचार्येभ्यः केलासवासिभ्यः पण्डित झुकरुन्दशाखिमहाजनमहानुभा भ्यश्च 
शतशो हादिकान्‌ धन्यवादान्‌ समुपहरामि । 
अहमात्मनो गवेषणाप्रबन्धं वाराणसेयसंस्कृतविइवविद्यालये १९७० qi 
सिस्तान्दे समुपस्थाप्य विद्यावारिधिरित्युपाधि लब्धवान्‌, परं तत्समये पम 
वसरो न जातः | किख्ित्‌ कालानन्तरं नयविनयशीलसोजन्यमाधुर्योदा्य मूर्तीनां 
श्रीकरुणापतित्रिपाठिनां कुलपतित्वे मम गवेषणाप्रबन्धस्य प्रकाशनाय प्रयास: 
समारब्धः, किन्तु तेषामवकाशग्रहणात्‌ तत्कार्यं तदानीं सम्पन्नां नाभजत्‌ | तदतु 
बतमानकुलपतीनां विद्वनमूर्धन्यानां श्रीबदरीनाथशुक्लमहोदयानां सत्रे i 
प्रकाशनाय HAT: प्रयासों जात: | E 
ET ततः प्राच्यप्रतीच्योभयसिक्षादीक्षितानां डॉ० भागीरथप्रसादत्रिपाठिनां 
निर्देशकत्वे सम्पादन-मुद्रणकलाकार्यकुशलानां श्री रामगोविन्दशुक्लमहोदयानां 
च्‌ निरीक्षकत्वे स्थानीये गौरीशङ्करयुद्रणालये मुद्रणकार्यं समारब्धम्‌ aa चित्राणां 
उ ता मसिचित्राणां संपादने श्रीपुरुषोत्तमलक्ष्मणगर्देमहोदयेन महान्‌ 
m dd तदनन्तर मुद्रणकलाकोविदस्य परमोत्साहिन: प्रकाशनाधिकारिणो 
° हॅरिश्वद्धमणित्रिपाठिन: क्िप्रकारितयाऽल्पेनेव कालेन मे गवेषणाप्रबन्धस्य 
E रण जातम्‌ । अत एते समादरणीया: सर्वेऽपि सन्ति सततं धन्यवादार्हा; । ` 
LE z ES Aa सुद्रणकलाप्रवीणेभ्यः श्रीपरमेइव रपाण्डेयमहानु- 

न्यवादान्‌ वितरामि। 

eme A aE मदीयमिदं निवेदन यद्‌ गवेषणाप्रबन्धस्यास्य 
[दिदोषजन्या भमाल्पज्ञतया च यदि काश्चन चुट्यो 


भवतां नयनपथ 3 द 
विरमामि | छपागच्छयुस्तदा ता अनुकम्पया संशोध्य संसूचनीयोऽहमिति निवेद्य 


= युरुपूर्णिमा विदुषामाश्नवः 
me २०३६ नारायणगोपालडोंगरे 
t N-R) . बी० ६२, वृज इन्क्लेव. कालोनी 


z वाराणसी-२२१००५ 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation ‘Chennai and eGangotri 


विषयानुक्रमणी 
क्रमसंख्या | | cmi 
विषयस्थापनस्‌ | aos 
१-भौतिकशास्त्रस्थ स्वरूपम्‌ a à c 
२--द्वव्यविमशं : र 
३--गुणविमदा! : on ५ 
४--दिक्परिमेयविमरा: ! Š ३१-५२ 
५--पाथिवपरिमेय विमर्श: à 
६--अब्विमशंः c | Ber 
७--वायुविमश्ञ: K 
८_कालपरिमेयविमर्दाः 5 ae 
९--कमंणां fort, न्यूटंनगमनसूत्राणि च ७५-८१ ` 
१०--संस्कारे वेगविमर्दा: ( न्यूटनवेगनियमाः ) ` SED 
११--संस्कारे स्थितिस्थापकताविमर्दा: ८६-2४ 
१२--गुरत्वविमर्श:, ग्रहसिद्धान्तानां तुलनात्मकमध्ययनञच ८९-९९ 
१३--छब्दविमर्दा: 
१४ तेजोविमर्वाः, तदवान्तरप्रकारावच . cee 
१५--सामान्यविदोषसमवायाभावानां विमर्वा: : ue 


Es . ११३-१२२ 
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बेक्ेफिकेसिद्ान्ताकाः गंशितीयफ्डल्या es: 


विषयस्थापनम्‌ 


मानवीयसृष्टिसमा रम्भसमयत एव जिज्ञासुमनुज: स्वीयया परमोत्कण्ठया 
सृष्टितत्त्वानास, तेषामुपादानकारणानाम्‌ जड-चेतनपदार्थानां वाह्याभ्यान्तरविविध- 
घटनानाश्न रहस्यं परित्ञातुमनुसन्धातुं च प्रयतते स्म | प्राथमिकावस्थायां तस्येदमनुस- 
न्घानकार्ये परिमितज्ञान-साधनाधीनमासीत्‌ । कालान्तरेण तेन प्रत्यक्षानुमानोपमान- 
शब्दादिनां प्रमाकरणानां, प्रकृति-निसगादिरहस्यानां परित्ञानार्थं, विविधामिविधा- 
मिस्समुपयोगः सम्यक्तया कृत आसीत्‌ | फलतस्तावदुपयुक्तप्रमाणेः सम्पादितेर- 
नुसन्धाने नेंकविध परुलरुतप्रकृतितद्रहस्यादिविषयकसिद्धान्तानां प्रतिपादनमभूत्‌ | तेषां 
सिद्धान्तानां विषयानुकूलवर्गीकरणविधया विभिन्नानां दर्शनानां शाखाणां च ads- 
स्मिन्‌ भारते पार्थक्येन संस्थापनमश्ुत्‌ तथा समेषां तेषां सावंभौम॑, सार्वकालिकं च 
्रामाण्यं सम्प्राप्तः समभूत्‌ | यथा वा,पूर्वंसमये; तथा सम्प्रत्यपि तेषां परतः प्रामाण्यं 
प्राच्यप्रतीच्यविपश्रिऱ्ि: स्वीक्रियत इत्यत्र न काऽपि संशीतिर्वरीवति । 


यद्यपि पुराततसमयतो वतंमानपर्यन्तमभौतिकानां दर्शनागमशाञ्जादीतां 
ग्रन्थप्रणयनादिभिः, अध्ययनाघ्यापनेश्च सर्वाङ्खीणो विकासः समजनि, तथाऽपि भूतस- 
म्बद्धानां सिद्धान्तज्यौतिष-चिकित्सा-रसायन-स्थापत्यादिःशाख्नाणाम्‌ अद्य यावत्‌ तथा- 
विघश्च विकासो नाभूदिति प्रतिभाति । भारतीयभौतिकशाख्जाभिन्तस्य वेशेषिकदर्शन- 
स्य ठु प्रत्यक्षिकविधया विकासो हि सर्वथाउवरुद्ध: सम्प्रति सम्भ्रतीयते। अस्य 
सिद्धान्तपक्षं समधिकृत्य यद्यपि विगतद्विसह्रवर्षेभ्यः सुत्रभाष्यवृत्तिविवृतिव्याख्याटीः 
काटिप्पणीक्रोडपत्रादीनां प्रणयने रस्योपबृंहणं सम्पन्तमस्ति, तथाऽपि प्रत्यक्षानुसानग- 
णितसिद्ध : प्रात्यक्षिकप्रयोगात्मककायंकारणमावेः परिपोषणस्‌ एतत्सिद्धान्तानास्‌ 
अद्यावधि न सञ्जातमिति वस्तुस्थितिः । : 


अतो हि मराठीज्ञानकोश ( Encyclopedia ) नामक सन्दभंगरच्थे विज्ञाने- 
तिहासलण्डे, ग्रन्थप्रणेत्रा श्रीकेतकरमहोदयेन सन्दर्भेऽस्मिन्नेतिहासिके, इत्थं परिवर्णि- 
तसुपलूभ्यते यतु प्राचीनसमये विपश्चिदृभिचेज्ञानिकेः पदार्थविज्ञानविषयमवलम्ब्य 
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E चेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमशंः 


( भारते ) कियान्‌ परिश्रमः प्रात्यक्षिकक्षेत्रषु कृतः तथाच तस्प कीदृशो विकासः 
समभदित्यत्र विषये सविस्तरमविस्तरं वा ऐतिह्यं विवरणम्‌ अद्यापि नोपलभ्यत 
इतिकृत्वा विज्ञानेतिहासस्येदं पृष्ठं सवंथाऽलिखितमिति मत्वा योरोपीयशाश्नविकास- 
विषयमधिकृत्य सम्प्रति विचारयाम इति । 


वस्तुस्थितिमिमां समवगम्य सम्प्रति मया संस्कृतभौतिकशास्रात्मकवेशे- 
षिकदर्शनस्याध्ययनं वेज्ञानिकदृशा गणितीयपद्धत्या च समारब्धम्‌ | शोधप्रबन्धोऽयं- 
तस्येवाध्ययनस्य किचित्फलमस्तीति मे समाशंसनमत्र नानुचितं मन्ये । 


मौतिकामोतिकपदार्थःविषयकसिद्धान्तनिरूपणप्रवणमिदं वेशेषिकदर्शंनं, यद्यपि 
“्वमंविशेषप्रसूताद द्रव्यगुणकर्मसामात्यविशेषसमवायानां पदार्थानां साघम्यं-वेध- 
मयाभ्यां तत्त्वज्ञानान्तिश्रेयसमिति काणादवेशेषिकसूत्रोक्तदिशाः अनात्मेत रव्यावृत्ततया 
आत्मज्ञानं प्रति आत्मेतरयावत्‌-पदा्थंज्ञानं कारणमिति समर्थयति, सिद्धान्तयति च 
्रव्यगुणक्मंसामान्यविशेषसमवायानां पदार्थानां सकलविधसाधम्यं-वैधर्म्यविषय- 
प्रमायाः आत्मत्त्वज्ञानानुगुणत्वस्‌ आत्यन्तिकदुःखनिवृत्तिनिदानत्वं, फलतस्तावन्मोक्ष- 
कारणत्वं च; तथाऽपि चोक्तपदार्थजातसाधम्यं-वेधम्यविव रणप्रस ङ्गेऽङ्गीकरोति सर्वया 
भौतिकीदृष्टिमित्येतस्य दश॑नस्यायमनितरसाधारणो महांश्च विशेषः प्रतिभाति | 


यद्यस्य वेश्ञेषिकदशंनस्याध्ययनं, गाणितिकविवेचनेविमशंनेश्व क्रियेत qdid 
दशनं नितान्तसमुन्ततिशीलेन पाश्चात्यविज्ञानेन साकं न केवलं संवदिष्यति अपितु 
स्वीयं श्रष्ठयमपि प्रतिष्ठापयिष्यतीति मे विदवासः। 


वस्तुतस्तु, सम्प्रति भारतस्य सवंतन्त्रस्वतन्त्रतायाः तदधीनायाः समस्तवेभव- 
शालिताया: परिरक्षणार्थं, sasam च कूटनीतिराजनीत्याद्यानां परमोत्कृष्ट 
qaq यथा वा समपेक्षितं वरीवर्ति, तथेव, आथिकस्वातन्तर्यजनकीभुतौद्योगिक- 


agad, संरक्षकाप्रतिहतयौद्धिकशाक्तिशालिताये च भोतिकविज्ञानस्य तत्सम्बद्धस- 


मस्तञ्चानशाखाभ्रशाखाना च ( Physics and all other applied sciences ) 


— — 


3. दृश्यता, मराउीज्ञानकोशप्रस्तावनाखण्डे, qi मभागे, पदाथोवज्ञान३ TATA इति- 


दास Vo ५०६-५०७ लेखक: श्री ए स० चो० केतकर: 


२. वेशेषिकसूत्रम-१) ५1४ | 
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विषयस्थापनम्‌ a 


परमप्रकषेसम्पादनमनिवायमस्ति । इदं महत्तमं राष्ट्रियं कार्यं वेदोषिकदर्दाना- 
त्मकस्य भारतीयसंस्कृतभौतिकविज्ञानस्य परिज्ञानेन तदा सम्पादयितुमस्माभिः शक्येत 
यदाऽस्य भारतीयदर्शनस्याध्ययनमाधुनिकगणितगर्भवेज्ञानिकविघया विधीयेत | इयं 
विघा प्रस्तुतेऽस्मिन्‌ शोधप्रबन्धे दिग्दर्दानरूपेण परिवणिताऽस्ति | 


्रस्तुतेऽस्मिन्‌ प्रबन्धे मया वेशेषिकदर्दानप्रतिपादितात्ममनसोस्तयोश्च गुणादीनां 
विवेचनं विहायान्येषां सकलपदार्थानां विवेचनं गाणितिकविधया कतुं तावदिष्यते | 
दर्दानस्यास्य रूढपारिभाषिकादिशब्दाः, अस्मिन्‌ सम्प्रयुक्ताश्व ये समुपलभ्यन्ते, तेषां 
तत्तदर्थेषु प्रयुक्तेवज्ञानिकशब्देस्समर्थतुलनया तावदेष निष्कर्षो निर्गंलति यत्‌ न्याय- 
वेशेषिकदर्शनं भौतिकशाख्मेवास्ति। अन्तरं केवलमिदं भवितुमहति यदस्मिन्दर्वाने 
निदिष्टानां सिद्धान्तानां गणितोपजीवित्वमसम्पाद्य अध्ययनक्रमस्य वेज्ञानिको विकासः 
भौतिकशाब्नस्येवास्य दर्शनस्य न कृतः | अतएवेदमावषयकं प्रतिभाति यन्महर्ष: 
कणादस्य वेशेषिकदशंनं गणितीयवासनावासितान्तःकरणेन सम्पाद्येत, येन हि तस्य 
भौतिकशाखत्वं स्फुटं परिलक्ष्येत । आशयश्चायं भुनेर्वात्स्यायनस्य वक्ष्यमाणग्रन्थभागतः 
सुव्यक्तमवगम्यते । 


इमास्तु "wget विद्याः पृथक्भ्रस्थानाः प्राणभृतामनुग्रहायोपदिक्यन्ते यासां 
चतुर्थीयमान्वीक्षिकी न्यायविद्या | तस्याः पृथक्‌प्रस्थानाः संशायादयः पदार्थाः तेषां 
पृथग्वचनमन्तरेणाध्यात्मविद्यामात्रमियं स्यात्‌ यथोपनिषद:' ।न्यायशा ख्नविषये कथन- 
मिदं वेशेषिकशाख्नेऽपि चाप्रतिहतप्रसरं प्रतिभाति । 


प्रस्तुते भौतिकशाख्ने भौतिकशब्दान्तगंतेन भतशब्देनात्मनाभ्या भिन्नानि वेदो- 
षिकशासप्रतिपादितानि कृत्स्नानि द्रव्याण विवक्षितानि। अतो वेशेषिकशा्ने भूतत्वेन 
प्रसिद्धेषु दरव्येष्वपरिगणितयोः कालदिशोरपि प्रस्तुते प्रबन्धे विवेचनं कृतमास्ते । 


भौतिकविज्ञानदृशा गैद्षोषिकपदार्था: fear विभाजयितुं शक्यन्ते । प्रथमो भाग: 
सत्ताजात्या, द्वितीयो भागश्च तद्राहित्येन विभागश्च विभाजयितुः, अभिप्रायोपजीवी 


भवतीति शाख्रकाराणां निर्णय: | प्रथमे भागे द्रव्यग्ुणकमंणास्‌, द्वितीये भागे च सामान्यः 
विशेषसमवाया भावानां सन्तिवेशः कृतोऽस्ति। 


q. वात्स्यायनन्यायमाष्यम्‌, प्रथसतन्त्रम्‌, Wo १ qo q | 
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$ घेशेषिकसिद्वान्तानां गणितीयपद्धत्या विमशः 


इदमत्रोल्लेखनीयं प्रतिभाति यद्‌ भौतिकविज्ञाने वेशेषिकरीत्येव पदार्थानां 
विभाजनं स्वीक्रियते । किन्तु तावदियान्‌ विशेषः सम्भ्रति विज्ञातुं योग्योऽस्ति यत्‌ 
सामान्यविशेषसमयावाभावानां पदार्थानां चेककालावच्छेदेन युगपत्‌ स्वरूपप्रकाशनं न 
केवलया' पारिभाषिकविधयाऽपि तु भाषामद्वारीकृत्य गाणितिकपद्धत्या समीकरण 
( Eauation ) सुखेन sg पार्यते । | 


qdferq समये, दर्दानशास््रादीनां विकासावसरे गणितशाख्नमपि पूर्णतया 
विकसितमासीत्‌, किन्तु द्रव्याणां ग्रुणधर्मादयः बीजगणितपद्धत्या विवेचयितुं शक्या 
आसन्निति विवेकः केनापि दाइशनिकेनेतावताऽपि नोररीकृतः प्रतिभाति। 
विगतेषु त्रिशतुवर्षेषु प्रभूततया पाइचात्यवैज्ञानिकेः परिसम्पादितं पदार्थानां यादृशं 
विस्तृतं विवेचनं समुपलभ्यते, तादृशं भारते सह्राधिकवर्षभ्यः पूर्वं परिसम्पन्नं 
भवितुं शक्यमासीत्‌; यदीदानींतनी गणितपद्धतिः पूर्वं पदार्थं विवेचने समुपयुक्ता 
अभविष्यत्‌ | 


भारते, पूर्व गणितशास्त्रं पूर्णतया विकसितमासीदत्र विषये प्रमाणं सिद्धा- 
न्तज्यौतिषशास्मस्ति | ग्रहाणां गत्यादिपरिच्छित्तये समावश्यकं सम्पूर्णं गणितशाख्ं 
बहुकालपूर्वं विकसितमभूत्‌ 1 फलतः तस्मिन समये पदार्थानां यज्ज्ञानं समुपलब्ध- 
मासित्‌ः तदाधारेण ग्रहाणां कलनां galgi: दर्शनशास्नाद्युल्लिखितायाः 
WP: प्रारम्भस्य समापनस्य ( प्रलयस्य ) च समयनिर्धारणस्य सन्दर्भे निर्णीतमिदम- 
«wur यत्‌ सष्टिप्रारम्भे सर्वे ग्रहाः यस्मिन्‌ बिन्दौ अवस्थिता भवन्ति, तस्मिन्नेव 
बिन्दौ तेषां पुनरुपस्थितौ यावान्‌ काल: समपेक्षितस्तावानेव स्ृष्टिप्रलययो: कालाव- 
धिभंवति । 


Tea चेदं सूयसिद्धान्तीयभरूगोळाध्याये, सष्टिप्रलययोस्तत्काले द्रव्याणामवस्था- 
प्रभृतेश्च वर्णने: स्पष्टं प्रतीयते । तच्च निस्संशयं भारतीयदर्दानादेव ग्ुहीतमिति सर्वथा 
शक्यवचनमः\ । 


— अनेनेदं स्पष्ट' प्रतिभासते यद्‌ ज्योतिषशास्जस्य व्याख्यानं दर्बनगणितक्षाखयो- 
रवलम्बितमस्ति। प्रकारान्तरेणेदं वक्त शक्यते यदु यथा प्रयोगशालायां sx faverq 


१. दृष्यतामयमथ्: सूर्यसिद्धान्तीयभूगोळाध्यायः 
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समादाय, तेषु गतिवेगादीनास्‌ अध्ययनद्वारा तेषां विवेचनात्मक विज्ञानं शास्त्र प्रवतंते 
i तथा सूर्यचन्द्रादिबृहतः पिण्डान्‌ समधिकृत्य तेषां गतिवेगादीनास्‌ अध्ययनाथं प्रवृत्त 
| ज्योतिषज्ञा्रमपि महत्यां प्राकृतिकप्रयोगशालायां संम्पादितं विवेचनात्मक faa- 
शाखमेवास्ति, यच्च समस्तपदाथंविवेचनोन्मुखस्य महतो दशीतस्याङ्गकल्पस्‌ । 


| अत्रेदं स्पष्टतया समवधेयं--यद्‌ भौतिकशास्त्रं गणित-दर्षानयोरुभययोराधारेण 
pa समधिष्ठितमस्ति । एतयोरपि परस्परम्‌ उपजीव्योपजीवकभावश्च वरीर्वात | प्रबन्धे- 
ऽस्मिन्‌ सर्वमिदं यथास्थानं समुपस्थापयिष्यते | इत्त्यमस्मिन्‌ आत्ममनो व्यतिरिक्तानां 
वेदोषिकदर्दानप्रतिपाद्यपदार्थानास्‌ इदानींतने मौतिकशास्त्रे निरूपितानां, तदविरोधेन 
गणितीयपद्धत्या विवेचनाय प्रयतिष्यते । 
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SAAS: 
मौतिकशास्रस्य स्वरूपम्‌ 


इह जगतीतले भारतवर्षस्य सकलविघज्ञानविज्ञानादिक्षेत्रेषु परमं गौरवं 
पुरातनसमये भृशं सम्मानितमासीत्‌ । भारतीयञ्च साहित्यं प्राच्यप्रतीच्येरितिहास- 
विशेषज्ञे: ऐकमत्येन प्राचीनतममञङ्गी क्रियते । इत्थं भारतेन प्रागुल्लिखितेषु fafaa- 
क्षेत्रेषु समस्तजगतः पथप्रदशंनं कृतमासीदत्र विषये न काऽपि संशीतिरवंरीवति । इय- 
मासीद भारतवर्षस्य भूतकालिकी स्थितिविद्याक्षेत्रेषु; परन्तु वरतंमानसमये भौतिक- 
विज्ञानक्षेत्रेश भारतीय-संस्कृतदर्शनागमशाख्नादीनां, नवनवोन्मेषशाकिन्या प्रतिभया 
कियदु योगदानं भवतीति महान्‌ प्रदनो हि नरीर्नात पुरतो विचक्षणानां विवेकिनाम्‌ । 


प्राचीनसमयादारभ्याद्यावधि वेद-पुराण-इतिहास-दर्दान-आगम-शाख्नादि- 
निखिलसंस्कृतवाङ्मयप्रपञ्नः सूत्र-घ्रमाण-आकर-भाष्य-वृत्ति-विवृति-व्याख्या-टिप्पण्या- 
दिविविधग्रन्थे: परिब्रंहितश्चकाऽस्ति | तेषु विशेषेण भौतिकपदार्थविषयकविवरण- 
प्रवणानां सिद्धान्तज्योतिष-वेशेषिक-आयुर्वद-स्थापत्यादिशाख्नाणां ग्रन्थप्रणयने: qd 
विकासो यथा समभूत्‌ , तथा मध्यकालान्तरं न जात इति सन्हृवयते । इदानीं तेषां 
चोपकर्षोन्मुखत्वं स्पष्टतया परिलक्ष्यते | 


एतावताऽपि तेषु सिद्धान्तज्यौतिषं शास्त्र ( Astronomy ) भौतिकश्ास्नस्य 
( Applied branch of Physics ) शाखास्वरूपमस्तीति प्रायोनिविवादस्‌। तत्र 
सूरयेसिद्धान्ते ग्रहाणां गति: ( Motion of the planets ) एकयेव विशिष्टया eur 
परिवर्णिता समुपलभ्यते । आ धुनिकज्योतिषक्याखे तु ग्रहाणां aaa, सुयंचन्द्रमसो- 
ग्रहणं (Solar and Lunar Eclipses) चेत्यादिविषया: विविधाभि्ट for: 
सन्निरूपितास्सन्ति। तथाऽपि तेषां गाणितिका हेतवः भारतीयप्राचीनसिद्धान्त- 
ज्योतिषशाखप्रतिपादितसिद्धन्तानुसारेण एव deere | तत्र वेज्ञानिक्या सुक्ष्मया- 


१, अग्रे शुरुल्वाकषंणवरणनप्रसङ्गे अहाणां गत्यादिविषरे, आधारमूतानां तत्वानां 
विवेचनं भविष्यति । ES 
२. REAR, १३ अध्याये सूर्यसिद्धान्तस्य | 
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car यत्किचिद्‌ वैमत्यं प्रतिभाति तद्धि कालान्तरेण qd निराकृतं भविष्यतीति नो 
विश्वासः । 


वेदान्तदर्दान-भौतिकविज्ञानयोः पारस्परिकं पुरकत्वं ( Complementary ) 
चाभ्युपगम्यते । प्रकृतेनेसगिकरहस्यानि ( The secrets of the Nature ) भौतिकः 
विज्ञानद्वारा क्रमेण तावदन्विष्यमाणानि तथा प्रकाइयमानानि भवन्ति | परन्तु 
यावत्काळपर्यन्तं समेषां तेषां भौतिकविज्ञानद्वारा प्रकटनं न भवेत्‌, तावत्कालपयेन्तं 
तेषां विषये वेदान्तादिदर्दनादेव परिचयः प्राप्यः। इत्यं भौतिकशास्नस्य परिपूणंताये 
दार्शनिकी दृष्टिः, वेदान्तादिदर्शनप्रतिपाद्यतत्त्वानां वेज्ञानिकपद्धत्याऽवबोधनाय च 
भौतिकशाख्रीया दृष्टि: नितान्तं समपेक्षते । तथ्यमिदं वेदेशिका विपश्चितोऽपि स्वीः 
कुर्वन्ति | | 

इदमत्र नुनमवघेयं यदद्यत्वे वेज्ञानिकेर्ये आधारभूता: सिद्धान्ताः ( Funda- 
mental Principles ) प्रतिपाद्यन्ते, तेऽस्माकं पूवंमर्हाषिभिरपि प्रतिपादिताः सत्ति | 
प्राचीनगणितसाहाय्येन, अद्यतनवेज्ञानिकोपकरणेश्व ( Scientific Instrument ) 
अध्ययनं क्रियते चेद्‌ विज्ञानविषये$न्वेषणस्य नूतनो मागं: प्रशस्तो भवितु- 
महंतीति निश्चप्रचम्‌ | 


भोतिकशास्त्रे गणितशास्त्रस्पोपादेयता 

भोतिकशाख्स्य यथार्थज्ञानसम्पादनार्थ गाणितिकसिद्धान्तानां ज्ञानं पूर्ण- 
त्वेनापेक्षितं भवति । अथवा$धिकमुपयुक्त भवितुमहंतीदसुच्यमा नं, यदु गणितमेवा- 
धुनिकभौतिकशाख्नीयप्रमेयाणां विवरणक्षमा प्रकृष्टा माध्यमरूपा भाषाऽस्ति | यतो हि 
गणिते सूक्ष्मतयेयत्तया च भौतिकशाख्नीयतत्वानां प्रकटनसामर्थ्यं adaig | 
भौतिकशाख्ने कस्यचिद्‌ द्रव्यस्य विषये यदि कोऽपि सिद्धान्तः स्थापनीयो भवेत्‌ 
तदा प्रथमं तस्य गुणधर्मादीनां गणिदीये समीकरणे स्थापना क्रियते । अतः 
भौतिकशास्त्रीयविधिसम्मतभ्रयोगद्वारा परीक्षणं क्रियते । परीक्षयाञया यः 
निष्कर्ष: प्राप्यते, स एव त॒दु द्रव्यविषये सिद्धान्तरूपेण प्रतिष्ठाप्यते | 


नेसगिकघटनाया: ( Natural Phenomenon ) विषये प्रत्यक्षानुमानोप- 
मानशन्दप्रमाणचतुष्टयप्रतिपादितसिद्धान्तानास्‌ इत््रियेयेत्तेर्वा यदा पुष्टिनं सम्भवति, 
तदा इन्द्रयादिग्राह्मसीमायां गणितद्वारा qerarqasis क्रियते तथा ्रभावाध्ययनेन 
सत्यान्वेषणं तथ्याध्ययनं च सम्पाद्यते । wed भोतिकशास्त्रोपलब्धीनां गणिताः 
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€ येशेषिकसिद्धान्तानां गणितोयपद्धत्या चिमशंः 


धीनतया भौतिकशास्त्रस्य सोपपत्तिकस्योपपादनात्‌ पूर्वं गणितशास्त्रस्य सम्यक्तया 
विवेचनमावझ्यकं प्रतिभाति | 

येन संख्यायाः संख्येयानां च साजात्यवेजात्ये a संकलनव्यवकलनादि- 
षट्कमंणां' विधिनिर्धायते, तदु गणितशास्त्रम्‌ | तच्च न्यायशास्त्रस्य कलाविशेषः२ | 
तथाहि--तत्कार्यार्थं न्यायशास्त्र न्यायप्रयोगद्वारा रत्यक्षादिप्रमाणेः परिच्छेदानहु वस्तु- 
मात्रं परिच्छेतुं प्रवतंते, तदेव कार्य गणितशास्त्रेणापि सम्पाद्यते अतोऽस्य गणित- 
शास्त्रस्य न्यायशास्त्रीयं समीक्षणं भृशमावश्यकं प्रतिभाति। तच्च निबन्धस्यास्य 
चतुर्थेऽध्याये, पञ्चमाध्याये च गणितशास्त्रमधिकृत्य विचारं प्रकटयता संविधास्यते। 


भौतिकशास्त्रस्य परिभाषा 

प्रकृतिसम्बद्धाः नेसगिक्यो घटनाः, यथावत्‌ समधिकृत्य, तासां कार्य-कारण- 
सम्बन्धस्य, साधम्य॑-वेधम्यदिश्व ज्ञानं सम्पाद्य, गाणितिकपद्धत्या नितान्तसूदमतया 
परिष्कृतेन, समुचितयस्त्रादिप्रयोगद्वारा बुद्धिमारूढेन च तकेण प्रयुक्तधटनानां विषये 
विशिष्टं ज्ञानं यस्मित्‌ शास्त्रे सम्पाद्यते, तद्‌ मौतिकशास्त्रमित्यमिधीयते । 


१. दृश्यतां लीलावतीग्रन्थः भास्कराचार्य कृत: १-१० पयन्तः | 

२. द्रष्टव्याः, 'युक्लिडच्या भूमितोची पहिली चार पुस्तके इति चत्वारो ग्रन्थाः । 

3. The branch of science which sets as its object the ability 
to predict the behaviour of natural phenomena with the 
help of a system of laws derive: from observations and 
experiences. Physics is a quantitative science. There 
are two main branches of Physics: ( À ) Experimental 
and ( B ) Theoretical. ( A ) is the science of observation 
and experiment which give accurate knowledge of actual 
behaviour of natural systems. ( B) builds up a system ` 
of quantitative relations among measured quantities 
and formulates these relations with the help of mathe 
matics into physical laws. 

—The World University Encyclopedia Vol. 9. 
Publishers Company—Inc., Washington. 
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प्रथमोऽध्यायः g 


पदार्थशास्त्राणां qua: 

इह पृथिवीतले मानवो हि नानाविधे: प्राकृतिके: पदार्थैः सततं परिवृतः wq 
जीवति । स हि प्रतिक्षणं तेषां ग्रुण-धर्मादिषु, परिवर्तनानि, जायमानानि समध्येतु 
सृष्टिप्रारम्भसमयत इदानीं यावत्‌ स्वाभाविकतया waded | फलतः शास्त्राणि, 
निसगंविषयकसिद्धान्त-निरूपकाणि प्रादुर्भवन्ति | पृवमनयेव नेसगिकप्रवृत््या 
पदार्थजातं समधिकृत्य मर्हाषकणादो$पि प्रणिनाय वेशेषिकं दशनं पदार्थशास्त्रा- 
त्मकं, यत्र हि द्रव्य-गुण-कमं-सामान्य-विशेष-समवायाः पदार्थाः? परिवणिता विवे- 
चिताश्चाभ्युपगम्यन्ते । तत्र द्रव्याणि तु ( १) पृथिवी (Solid), (२ ) आपः 
( Waterdiquid), (3) तेजः (Energy), (४) वायुः ( Air-Gas ), 
(५) आकाशा (Vacuum ), ( ६) काल: ( Time), ( ७) दिग्‌ ( Space), 
(८) आत्मा (Soul) ( ९ ) मनः (Mind) चेत्यं प्रकारेण नवधा विभज्य 
प्रतिपादितानि सन्ति । अमीष्वाद्यानां चतुर्णा द्रव्याणां द्रव्यारम्मकत्वं, तेभ्यश्च 


भोतिकसृष्टेः प्रारम्मोऽसूत्‌ | आकाशकालदिशां विभुत्वं, सवंव्यापकत्वं चावगस्यते। 


१. धस्मविशेषप्रसूतात्‌, द्रव्यगुणकम्मसामान्यविशेषसमवायानां पदार्थानां साधम्यं 
वेधर्म्याम्यां तस्‍्वज्ञानान्नि:भेयसम्‌--वे० qo Mo १ आ० २-४ | 

२. एथिव्यापस्तेजोचायु राकाशं कालोदिगात्मा मन इति द्रन्याणि--वे> qo so १ 
आ० २-५ | ‘ 

3. [दक्काळावाकाशादिभ्यः ॥ सां qo आ० २-३० | 
नित्यौ यौ दिक्कालौ तावाकाशप्रकृतिभूतौ प्रकृते गुणों विशेषावेव । अतो दिक- 
काल्योविसुत्वोत्पत्ति: । यौ तु खण्डदिक्कालो तौ तत्र उपाधिसंयोगादाकाशा- 
दुत्पद्यते इत्यर्थः । आदिशब्देनोपाधिग्रहणादिति। 
The space and time which are eternal ( and absolute ) 
being the source of the Ether, are, really, sorts of 
qualities of Nature: therefore, it is consistent the space 
and time should be all prevading. But the space and 
time which are limited arises from the Ether, through 

the conjunction of this or that limiting object : 

such;s the meaning. By the expression ‘®’ c., ( in the 


R 
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qo वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धस्या विमशः 


THY नवसु द्रव्येष्ववशिष्टे अन्तिमे xem आत्ममनोख्पे, संवेदनक्रियाया आश्रयोप- 
करणे स्तः । एतयोविषये, अधुनातनं भौतिकशास्त्रं मूकप्रायं dears | 


वेशेषिकदर्शनम्‌ आत्ममनोख्पे ते द्रव्येऽपि प्रतिपादयति ये प्राचीनाया अर्वा- 
शीनायाश्व परिभाषाया अनुसारेण, यद्यपि सुतभिन्ने, तथाऽपि भरुतप्रतिपादनस्य 
भूयस्त्वेन तयोरपि भौतिकशाख्नविषयतया प्रतिपादने न दोषः । नूतने भौतिक- 
sre तु तदितराण्येव द्रव्याणि विवेच्यन्ते । अतोऽत्र प्रबन्धे तेषामेव विषये 
विवेचनं, तद्विषयकवेशेषिकदशनप्रतिपादनाछुनातनभौतिकशाख्नप्रतिपादनयोः समीक्षणं 
च चिकीष्यते | 


वेशेषिकीयद्रव्यगुणकमंसामान्यविरोषसमवायात्‌ पदार्थान्‌ समधिकृत्य न्यायीय- 
प्रमागप्रमेयसंदायप्रयोजनादिषोडशपदार्थास्तेषां' कार्यकारणसम्बन्धं च विविच्या- 
घुनिकभौतिकशाख्स्याध्ययनं सम्यक्तया भवितुमहंति । न्यायदर्शने सिद्धान्त- 
निरूपणं केवलया शब्दविधया यथा भवति, तथा संख्या-परिमाणयोः साहाय्ये, 
पदार्थानां बीजाङ्कुरन्यायेन, ताकिकविधया च यदि परिषकरणं सम्भवेत्‌, तदा 
भोतिकसिद्धान्तानां नितान्तं सुक्ष्मतमत्व॑ नूनं समुन्मिषेत्‌ i 

विविधे: dafod: प्रमाणे: वेज्ञानिकोपकरणैः ( Scientific Instruments ) 
निर्मितानां सूक्ष्मतमानां यन्त्राणां तान्त्रिकप्रयोगेः सम्पादितेनानुभवेन, गणितीय- 
पद्धत्या च यदि बेरोषिकदशंनप्रतिपादितसिद्धान्तानामध्ययनं समीक्षणं निष्कर्षणं 


च सम्पाद्येत, तदा वेशेषिकदशनम्‌ अद्यतनभौतिकशाख्रस्य पदवीं नुनं समधिरोढु 
प्रभवेदित्यत्न न कोऽपि सन्देहावसरः | 


coco 
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aphorism ) is meant from the apprehending of this or 
that limiting object. 
—Sankhya. Aphorism of Kapila by J. R. Ballantyne. 
१. प्रमाण-प्रमेय-संशय-प्रयोजन-दृ्टान्त-सिद्धान्त-अवयव-तक-निर्णय-वाद्‌-जल्प 
: . “वितण्डा-हेत्वाभास-छछ-जाति-निग्नहस्थानानां तत्ववज्ञानान्नि:--्रेयसाधि- 
THe. इति गौतसीयल्यायदशंनसूत्रस | 
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द्वितीयोऽध्यायः 


द्रव्यविमश! ( Matter, Energy, S pace and Time ) 


कणादमतानुसारेण' मौलिकपदार्था:" षटसंख्याकाः सन्ति । d चेमे-(१) 
द्रव्यस्‌, (२) गुणः, (3) कमं, (४) सामान्यम्‌, (५) विशेषः, (६) समवायश्च । 
एतेषां परिभाषाः निम्नोटङ्किताः सम्भवन्ति | 

१-द्रव्यम्‌-गुणाश्रयो द्रव्यस्‌ | 

२--गुणः-सामान्यवान्‌ गुण: संयोगवि भागयोरनपेक्षो न कारणं SIT: | 

३-कर्म-एकद्रव्यमशुणं संयोगविभागयो रतपेक्षकारणं कमं। 

४-—सामान्यस्‌-अनुवृत्तिप्रत्ययकारणं सामान्यस्‌ 1 

५--विशेष;--अत्यन्तव्या वृत्तिबुद्धिहेतु विशेष: | 

६--समवाय:-अगुतसिद्धयोराश्रयाश्रयिभाव: समवाय: | 

इमा: परिभाषाः वेशेषिकप्रशस्तपादभाष्यस्य न्यायकन्दलीटीकायां द्रव्य- 
ग्रन्थीय उद्देदयप्रकरणे टीकाकृता श्रीघराचार्यण समाख्याताः wÍ । 


अमी पदार्थाः पाश्चात्याधुनिकमौतिकशास्नीर्याद्धान्तानुसारेण भौतिकराशयः 
(The Physical Quantities) भवितुमहंन्ति । यतो हि भौतिकत्वं नाम 
सुतविशिष्टत्वं मन्यते । तत्र वेशिष्ट्यं हि स्वसम्बन्धित्वस्वविषयकज्ञानविशिष्टात्यः 
त्वेतदुभयसम्बन्धेन भवति | तत्र स्वसम्बधित्वं. च, तादात्म्य-संयोग-वृत्तित्वेत- 
दन्यतमसम्बन्धेन | ज्ञानविशिष्टत्वं, स्वाश्रयत्वस्वासमवायिकारणसंयोगाश्रयत्वाच्यरः 
सम्बन्धेन | सतत्वं च बहिरिर्द्रियग्राह्मविशेषशुणवत्त्वस्‌ | ग्राह्मत्वं च लौकिकः 
प्रत्यक्षयोग्यत्वस्‌ | तथाहि--पृथवीजलतेजोवाय्वाकाशः घ्राणादिबहिरिच््रयग्राह्मगच्या- 
दिविशेषगुणाश्नयतया भ्रूतद्रव्याणि, तहिशिष्टत्व॑ तेषु तादात्म्यसस्बच्धेनं, दिक्काल्योः 
संयोगेन, गुणकमंसामान्यविशेषसमवायेषु च वृत्तित्वसम्बन्धेन विद्यते | आत्ममनसोः 


—— 


4.4» qo , आ० q— | 

२. दव्यादोनां परिभाषाः विविधग्रकारंवेशेषिकदशंनस्य अन्येषु परिनिदिष्टाः सन्ति । 
किन्तु प्रस्तुतेऽस्मिन्‌ प्रबन्धे परिभाषावणंनस्य सुख्यत्वेन तस््रबन्धाबिषयतया तञ्च 
पराक्रम्य न्यायकन्दलीकथिताः रूघुपरिभाषाः SUIS: d 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


१२ वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितौयपद्धत्या विमदः 


संयोगेन भूतवेदिष्ट्यस्य सत्त्वेऽपि आत्मनि स्वविषयकज्ञानाश्रयत्वस्य, मनसि च 
ज्ञानासमवायिकारणसंयोगाश्रयत्वस्य सत्त्वेन, स्वविषयकज्ञानविशिष्टान्यत्वस्यासत्वेन 
न तयोः भौतिकराशौ सन्निवेशापत्तिः । अस्य भौतिकत्वनिवंचनस्य वेशेषिकशा- 
ख्नानुमतत्वं वेशेषिकविदां स्वतः स्पष्टमिति तदुपपत्तये प्रयासों नावश्यक:। राकित्वं 
च भौतिकबाहुल्यादतो द्रव्येषु आत्ममनसोरभौतिकयोरन्तरभावेऽपि न क्षतिः । 

| तत्र द्रव्यगुणकमंणां निम्नोटड्धिता: भेदाः प्रतिपादितास्सन्ति द्रव्याणि- 
(2) पृथिवी, (२) sre, (३) तेजः, (४) वायुः, (५) आकाराः, (s) कालः, 
(७) दिक्‌, (८) आत्मा, (९) मनश्च । 

गुणा:-- (१) रूपम्‌, (२) रसः, (३) गन्धः, (v) स्पशः, (५) संख्या, 
(६) परिमाणम्‌, (७) पृथक्त्वम्‌, (८) संयोगः, (९) विभागः, (१०) TRAA, 
(११) अपरत्वम्‌, (१२) गुरुत्वम्‌, (१३) द्रवत्वम्‌, (१४) स्नेहः, (१५) शाब्दः, 
(१६) बुद्धिः, (१७) सुखम्‌, (१८) दुःखम्‌, (१९) इच्छा, (Ro) द्वेषः, (२१) 
प्रयत्नः, (२२) si: (२३) अधमः, (२४) संस्कारश्च । 

कर्माणिः- (१) उत्क्षेपणम्‌, (२) अपेक्षपणस्‌, (3) आकुञचनस्‌, (v) 
प्रसारणम्‌, (५) TAS | 

इदानीं वेशेषिक-द्रव्यस्वरूपनिरूपणपुरस्सरं भौतिकशाख्नोक्ततत्समद्रव्यस्व- 
रूपमालोच्यते | 
seqq — 

यथा at qd प्रतिपादितमस्ति, आधुनिकभोतिकशास्त्रस्य आत्ममनोविषय- 
कविवेचनस्याप्रस्तुतत्वात्‌गैश्ेषिकदर्शनप्रतिपादितेषु॒द्॒व्येषु सप्तान्येव द्रव्याणि 
भोतिकशासत्रीयविभेचनविषयत्वमुरीकत्तु gated | 

द्रव्यलक्षणवणंनप्रसड्ध॑ ग्रुणाश्रयो द्रव्यमुक्तमस्ति । dy द्रव्येषु, आकाश- 
mek faye? प्रतिपादितं वतंते । मौतिकशास्रेषि एतदज्गीकृतं कृता- 
लोचनं s । किन्तु सम्प्रति पृथिव्प्रप्तेजोवाय्वाकाशरूपाणां पञ्चभूतानां द्रव्य- 
त्वविचारो5त्र अभिनवां विचारपद्धति समाश्रित्य चिकीषितोऽस्ति | एतेषां TA- 


१. २. अस्मिन्‌ प्रबन्धे प्रथमाध्याये। 
3. Space-Time Continium—-Relativity. 
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द्वितीयोऽध्यायः ५३ 


भुतानां गुणा: क्रमेण गन्ध-रस-रूप-स्पशं-शब्दाः घ्राणादिमिः पञ्नज्ञानेन्द्रियः 
सम्बध्यन्ते साक्षात्‌ क्रियन्ते च । पृथिव्यप्त जोवायुषु चतुषु द्रव्येषु गन्ध-रस~ 
रूप-स्पर्शार्णा चतुर्णा ग्रणानास्‌ अवस्थानम्‌ उत्तरोत्तरम्‌ एकेकशो हासेनाभ्युपेयते' | 
यथा वा पृथिव्यां गन्ध-रूप-रस-स्पर्शाः, अप्सु रूप-रस-स्पर्शाः, तेजसि रूप- 
स्पर्शो, वायौ स्पशः इति । पञ्चमे आकारे द्रव्ये एषां चतुर्णा गुणानां अभा- 
वोऽस्ति | wer विशेषगुणः केवलः शब्दों add, स च तन्मात्राश्रितः, न तु 
स्पर्श इव वायो अन्येषु द्रव्येषु चाश्चित: । 


अत्रेदमवधेयं-पृथिव्यप्त जोवायुषु gd द्रव्येषु स्पशंगुणस्या स्तित्वमभ्युप- 
गम्यते । शीतोष्णादिसंगेदनकारको गरुणः स्पशंत्वेनाभिमतः'। एतेन स्वरूपेण 
स्पर्शोयं भौतिकशाख्ने टेम्परेचर ( Temperature) इति शाब्देन व्यपदिद्यते, 
शीतोष्णादिसंवेदनमात्रा 'सेण्टीग्रेड' ( ९९7४२८९) आदि aà: व्यपदिश्यन्ते [एषा 
मात्रा वेशेषिकादिनये न परिमाणादि रूपा अपितु वेजात्यरूपा; यतो हि गुणे गुणान 
ङ्खीकारात्‌ | पृथिव्याः द्रवस्वरूपे परिवतंनं तेजः संयोगाद भवति इत्येतस्य 
विवरणं वेहोषिकेः नेमित्तिकद्रवत्वपरिकल्पनायां कृतमस्ति3 । 

अस्येदं तात्पर्यं यदिदं द्रवत्वं पृथिव्यां तेजोगतनेमित्तिकद्रवत्वात्‌ प्रमवति। 
अन्यथा सांसिद्विकवतो जलस्य द्रवत्वसामान्यक्षून्यस्य वायोः संयोगादपि द्रवत्वो- 
दयापत्तेः। गन्धो गुणः पृथिव्या एव, जले वायौ च गंधगुणानुभवस्तत्र पृथिव्याः 
सूक्ष्मभागस्य समावेशाद्‌ भवति । आपो वायवश्च स्वभावतो निगंच्धा इति 
वेशेषिकशास्त्रे स्वी क्रियते | 

अन्रेदमालोच्यस्‌ , Ses केषाब्विदपि प्रयोगाणाञुल्लेखः वेशेषिकदर्दाने नोप- 
लभ्यते येनेदं ज्ञातुं TH च WA यदु वाञुमण्डलीयवायुव्यतिरि्तस्य कस्यापि 


वायोः निर्माणविधिः वेशेषिकाणां ज्ञात आसीदिति । वायुमण्डळीयवायोरपि 


५. रूपरसगन्धस्पशंवती एथिवी | रूपरसस्प« qaraqa: स्निरधाः । तेजोरूपः 
स्पशंवत्‌ | स्पशंवान्‌ वायुः | त आकाशे न विद्यन्ते ।--वे० Wo अ० २ आ० 
` ¬ १ qo १-५। 
२. स्पशंखिविध: शीतोष्णाचुष्णाश्षीत इति भेदात--तकसंग्रहः । 
३. श्रपुसोसलोहरजतसुवर्णानामग्निसंयो गांत्‌ TAHA सामान्यस्‌ 


— Fo Ho २ आ ३ Fool 
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विदलेषणविधिः तेषमधिगत आसीदित्येतदपि प्रमाणाभावात्‌ प्रस्थापयितु" न शक्यते । 
मया तु चित्यते यदु यदि क्लोरिन! ( Chlorine], ) wenam: ( Gas ) ज्ञानं 
तेषामभविष्यत्‌ तदा ते वायुविणये अन्यथामतयो नाभविष्यन्‌ । 

वस्तुतस्तु घ्राणग्राह्यो गुणो गन्धशब्देन समाम्नातः | किमपि वस्तु जिघ्राण- 
वद्मिरनुसंघित्सुभिः वास्तविकतया वायोरेव अवध्याणं क्रियते। वायोविइलेणणं 
meis: अनेकविधो वायुः प्राप्यते । कस्यचिद्‌ वायुविशेषस्य त्रुटिषु॒ गन्थगुण: 
प्राप्यते; कस्यचिच्च वायुविशेषस्य त्रुटिषु नोपलभ्यते | उक्तगन्धगुणयुक्तचुटिभिस्सह 
यदा घ्राणेन्द्रियसंयोगो भवति तदा गन्धगुणस्य प्रती तिर्जायते | 

वस्तुतो गन्धयुक्तवायवीयत्रुटीनां वायोः संमिश्रणे सति गन्धथुक्तवायो मिश्रणं 
जायते तन्मिश्रणमेव ध्राणेन गृह्यते | 

सागरह्वदादितः समुत्थितं बाष्पं वायुना समं सम्मिश्चितं (Vapour) ऊर्ध्वं 
गच्छति, तदा स्पर्दास्यः( Temperature ) वायुनोदनस्य ( Pressure of Air) च 
मल्पत्ेन तेन बाष्पेण जळरूपतामवाप्य मेघा निर्मीयन्ते। | 

विवक्षितविरिष्टोपायेः अतिशीतीकृतो वागुर्नोदना धिक्यप्रक्रियया ( Increas- 
ing the Pressure ) प्रवो ( Liquid ) भवति | सो हि द्रवीश्रूतो वायु: नोदना- 
घिकतमतया पुनः आधिक्येन अतिशीतीकृतो घनरूपोऽपि ( Solid ) भवितुमहंतिB i 

एतावता संप्रतीदं प्रतिपन्नं भवति aq पृथिवीत्गं, जलत्वं, वायुत्व॑ च 
एकस्येव भूळभुतस्य वस्तुनः* ( Matter) शाब्दाभिधेयस्य अवस्थाभेदास्सन्ति। 


= 


Liquification of the Gases,—Heat & "Thermodynamics— 
. "Every solid or liquid can be made into a gas, and gases 
can be made liquid or solid. At the surface of the earth, 
at ordinary pressures, temperatures, Air is a gas. In 
other circumstances, however, it is liquid, and there 
is a considerable industry which liquifies air by cooling 
ICN Page 151— Physics 
3. Liquification of the Gases—Heat & Thermodynamics— 
(1) Rajam, (2) Saha & Shrivastava, (3) Preston. 
i 4 Physics— Physical Science Study Committee, Boston. 


N 
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अर्थादेव एकमूलभ्ुतं वस्तु उक्तासु त्रिह्ृष्ववस्थासु विपरिणमते | निष्कर्षोयं निम्नो- 
ह्लिखितेनोदाहरणेन परिपुष्टो भविष्यति । उक्तास्ववस्थासु कस्यामप्येकस्यां स्थितस्य 
वस्तुनस्तुलामानं ( Mass ) तुलया ज्ञायते | तस्येव वस्तुनो यदि Tew सावधानः 
तया यथा तद्वस्तुनोऽवस्थान्तरं ( Change of the state) क्रियते तदा तदीयः 
ठुलामाने किमप्यन्तरं नोपलभ्यते । वस्तुनोऽवस्थाविशेषेष इयं विपरिवर्तमानतेव 
भौतिके शास्त्रे वस्तुनोऽविनाशिता अभिमन्यते या Law of conseivation of 
Mass इति शब्दकदम्बेन व्यपदिक्यते | एतद्विषये भौतिकशास्त्रतो गैशेणिकदर्दानस्थ 


` केवलमिदमेव पार्थक्यमस्ति यत्‌ तत्र परमाणुभावं प्राप्तानां पृथिव्यादिनां प्रत्येकं 


पृथक्‌-पृथङ;नित्यत्वं स्वीक्रियते । भौतिकशास्त्रे च पृथिवीभावादिकं अवस्थाविरोणं 
मत्वा मूलभूतस्येकस्येव वस्तुनो नित्यत्वमभ्युपगम्यते | अतस्तावदिदं निस्संशयं वक्त 
शक्यते यद्‌ गेशेषिकयुगे भौतिकशास्त्रीययुगस्य वस्त्वध्ययनोपकरणानि यदि 
सुलभान्यभविष्यन्‌ , तदा गैशेषिकेऽपि कदाचिदयमेव निष्कर्षो लब्धोऽभविष्यत्‌ 1 
अणुः, इथणकः, TTT 
( Atom, molecule and § Mallest Colloidal Particle ) 

अणोस्तावत्‌ कोऽपि गुणो नोपलभ्यते किन्तु यदा5णुद्यसंयोगात्‌ इ्यणुकाः 
द्वयणुकसंयोगाच्च त्रसरेणवः समुदृभवन्ति तथा तेषु तत्तद्गुणानामुपलम्भो भवति । 
अनेनेव क्रमेण बृहत्‌पिण्डानां निर्माणं सम्पद्यते, तेषु च ते ते गुणाः प्रत्यक्षतया समुप- 


लभ्यन्ते । 
पाकक्रियया गुणेषु परिवर्तनं सम्पद्यते, परिवतितगुणाति च वस्तुनि 


सामान्योपायेः ( General Methods ) पूर्वावस्थायां प्रापयितुं न शक्यन्ते । पाकः 
प्रभवः परिवत्त॑तविशेष एव भौतिकशास्त्रे रासायनिकं परिवर्तनं ( Chemical 
Change) इति नाम्ना समभिधीयते । गन्धरसरूपस्पर्षा: भौतिका गुणा आहृत्य 
इःयणुकादिषु न परिवत्तंन्ते, किन्तु अणुष्गेव । पाकोहि स्थलानि वस्तुनि gus 
कान्तं विशीर्यं अणुभागं प्रापयति, अणवदच पाकप्रभावात्‌ पूर्गगुणान्‌ विहाय 
नवीनान्‌ गुणान्‌ Teed । ग्रुहीतनवीनगुणाइचाणवः स्वगतगु 

ह यणुकादीतुत्पादयन्ति। अनेन क्रमेण पाकोत्तरं बृहन्ति पिण्डानि नवीनगणभाजो 


—— “>>>: 


1. Founders of Sciences—Satya Prakash. 
Conception of Matter—Dr. Umesh Mishra. — , 
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भवन्ति । गुणगुणिनोरत्यन्तमिथो भेदेन अणुगतानामनित्यत्हो$पि अणवो निजं 
नित्यत्वं न जहति । गुणानां परिवत्तंनपद्धतीयं नैशेणिकः पीलुपाकनाम्ना प्रतिपाद्यते| 

विभिन्नानां अणूनां ( Different types of atoms) परस्परसम्मेलनेन 
्रादुसूंतानामिह जगतीतले समुपलब्धानां विभिन्नानां भौतिकमूलद्रव्याणां ( Ele- 
ments ) संख्यया परिगणनमधिकृत्य विचारो हि प्रस्तुतशोघभ्रबन्धस्याविषयी भूतो 
वरीर्वात्त । Ç 


l. Daltons Theory, as moilified by Avagadro’s Hypo- 
‘thesis— 

( i) Substances ( elements and compounds ) consist of 
molecules, i.e., ultimate particles capable of separate 
existence; and the molecules are composed of a 
indivisible particles called atoms. 

(ii) The molecules of a particular substance are similar 
to one another and posses the same properties and 
the same mass; but the molecules of one substance 
are altogether different from the molecules of 
another substance. 

(ii) The molecules of an element consist of atoms 
which are all alike; while the molecules of a com- 
pound consist of dissimilar atoms. 

(iv) When chemical combination takes place between 
two or more substances, the molecules of each 
substance are first disintegrated into atoms, and 
then the atoms combine together to produce new 
molecules of a new substance or substances formed. 

—( Inorganic Chemistry ) 
2, Inorganic Chemistry and Physical Chemistry. 
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वेशेषिकदर्शने परमाणूनां परिमाणम्‌ 
जाछान्तर्गते भानौ यत्‌ सूक्ष्मं दृयते रज: | 
तस्य षष्ठतमो भागः परमाणुः प्रकीत्तितः) ॥ 


Sed प्रकारेण वणितमेतत्‌ परिमाणं भौतिकशाख्जीयगाणितिकम्रमेयानुसारं 
Vex १० | qo ffe इति परिमाणात्मकं भवितुमहंति । वास्तविकं भौतिक- 
शास्त्रीयपरमाणोः९ परिमाणं १% १० ९ qo मी० इत्यपेक्षया किब्नित्‌ स्थरूतर 
विभाव्यते | एतावता संविविच्य इदं वक्त" नानुचितं स्याद्‌ यद्वेशेषिकदर्दानप्रतिपादि 
ताणू: रासायनिकप्रक्रियागतपरमाणोः ( Atom ) रूघुतरो नूनं भवितुं नाहंति। 


वेशेषिकद्शने परिसम्पादितमाघुनिकभौतिकशास्त्रसम्बद्धं विवेचनं परमाणु- 
विषयकमेव सम्भवितुमहेति । तस्मिन्‌ अणुविखण्डन (Disintegr^tion of Atom) 
विषयमधिकृत्य विचारो न प्रवर्त्तते | 

आछुनिकतमां भौतिकथास्त्रीयविचारसरणीं age तेजसः ( Energy ) 
वस्तुनश्च ( Matter) वेभिन्यं नाभ्युपगम्यते । तथाऽपि एतस्या विचारसरण्याः 
सम्पोषणमणुविखण्डन प्रक्रियायां भौतिकद्रव्याणां तुलामानह्वासस्य तेजसः (Energy) 


उत्पत्तेश्च युगपद्‌ घटनयेव ( Conservation of Mass & Energy )? सस्मवति। 


1. Tyndall Effect : A beam of light entering a dark room 
lights up the dust particles floating in the air... 
Similarly, when a strong beam of light is concentrated 
on a colloidal solution, the path of the beam is illumi- 
nated by a bluish light (and becomes visible when ob- 
served from the sice ) 

—Page 145, Essentials of Physical Chemistry—Bahl & 
R 7 
Colloidal particle ( .2 X 10cm. to Lx Hem ) 


2. The size of the atom is of the order 10cms. 
—Table of Values, Mechanics—Berkeley Physics Course, 
Vol. I, Mc. Graw-Hill. 
i.q4€9m—Modern Physics & Atomic Physics—Rajam 
Relativity—Elbert Einstien. 
a 
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एवं विधायां स्थितावाभ्यन्तरनेसगिकघटनासु 'वस्तु'--'तेजसोः' मूलद्रव्यत्व- 
रूपेण नितान्तमेक्यमभिन्नत्वं वा सम्प्रतीयते | वस्तुतेजोरूपं मूलद्रव्यं Wdaed वा 
( Matter-Energy ), दिक्‌ ( Space ), TA (Time) एतत्‌ त्रितयमेव 
स्फुठतयाप्रतिपन्नं भवति | 

तथ्यमिदं निम्नोर्टाङ्कितेन वेशेषिकदशेनभौतिकशास्त्रयोः समन्वितदृशा प्रस्ता- 
वितेन द्रव्यविभाजनप्रकारेण स्फुटी भविष्यति i 


ता नकाय 
भूतलेसामान्या-| | | | एकक कय 
वस्थायांसप्तः १ २ Y 4 Rie GCE 
` द्रव्याणि। पृथ्वी अप्‌ वायुः तेज शस्‌ S काल: आत्मा मन 
Faid EE | | 
Eos FE l | 
पाकक्रियायां १ २ E Y 
चत्वारि - वस्तु तेज fag काल 
. द्रव्याणि । ; | | | | 
in | | | 
== 1 R 3 
अणुविखण्डनं- मूलद्रव्यस्‌ दिक्‌ काल 
प्रक्रियायां : =a 
त्रीणि द्रव्याणि । |. [3 
S Ay TEN 
3 | भौतिकशास्त्रोक्तद्रव्याणि 


अणुत्रिखण्डनं विनोत्पद्यमानेषु परिवत्तनेषु वस्तु-तेजसोः पृथगस्तित्वं स्वी- 
कृत्येव प्रकृतो जायमानानां कार्यकलापानां व्याख्या कतुं शक्यते | अण्वविखण्डनात्मक- 
सामान्यरासाय॑तिकध्रक्रियायां पाकक्रियात्मिकायां भौतिकद्रव्याणि चत्वार्येवोपलभ्यन्ते 
तानि चेमानि १-वस्तु ( Matter), २-तेजः ( Energy ), ३-दिक्‌ ( Space ) 
४-कालः ( Time)3R | | : 

1. ‘As à result the prediction of Einstien that radiant energy 
is mass has been clearly verified. We know of fascinat- 
ing processes ( on theatomic scale ) in which 100% of 
the mass changes from particles of matter into radiation 
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शोधप्रबन्धेऽस्मिन्‌ पृथिवीजलवायूनां ( Soliddiqnidegas ) वस्तुरूपाणां 
( Matter) अवस्थात्रयस्य ( The Three Physical States ) विवेचन कृत- 
afed |. तथाच. तेजस: ( Energy ) भौतिकग्रुणधर्माणां (Physical Properties) . 
परिवर्तननिदानं ( Cause.) निरूपितमस्ति । इदं परिवर्तननिदानं ढ्णुकानां . 
संघटनविघटनव्यापारात्मकं निश्चितं भवति । कर्मणः व्याख्यायां दिकुकालयो: 
अस्तित्वमनिवार्यंतया भवति, इति कृत्वा दिक्कालयोरेवंबिधं महत्त्वमुरीकृत्य 
शोधप्रबन्धेऽस्मिन्‌ कर्मणः व्याख्यानं सम्पत्स्यते । 

पृ थिवीजळवायूनां वस्त्वाश्रयित्वस्वीकारे तु तेषां त्रयाणां भतिकवस्तुनः 
(Matter) गुणत्वं सम्पद्यते। वेशेषिकेयद्येतत्‌ परिवतंनं स्वीक्रियेत, तदेवमं 
विषयमवलम्ब्य तुलनात्मकमध्ययनं सम्भविष्यति। 

अत्रेदं विभावनीयस्‌-यद्‌ वेशेषिके: पृथ्वीजलतेजोवायवः स्वतन्त्रपरमाणुख्े 


चत्वारि मूलद्रव्याण्यमिमतानि सन्ति। भौतिकविज्ञानशास्त्रे च पृथ्वीजळवायूनां 


Then, unless we trap the radiation it will escape from 
the balance. But only in nuclear laboratories and in the 
natural nuclear engines in the centres of stars, do changes 
go on in which mass is noticably converted into radiant 
form. For everything else we can ignore the minute 
changes in the mass on the balance. This means that 
the observed conservation of mass is normally equi- 
valent to the conservation “of matter. In chemical 
changes the quantity of matter stays essentially the 
same E 

The observation that chemical changes leave the 
quantity of matter unchanged strongly suggests that the 
chemical changes is ० process of rearranging component 


—Physics. page 104 
( Physical Science Study Committee, Boston ) 
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२० चैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमर्श: 


एकस्य मूलद्रव्यस्य विकसितरूपत्वं मन्यते। मन्ये यदि इदानींतनानि सूतद्रव्यपरीक्षण- 


साघनानि वेशेषिकाणामपि पूर्वस्मिन्‌ युगे सुलभान्यमविष्यन्‌ , तदा कदाचित्‌ कश्चित्‌ 
ईदृश एव विचारनिष्कर्षस्तैरपि प्रकटीकृतोऽभविष्यत्‌ | अतोऽत्र सश्रुपस्थापितस्य 


विचारस्य समुचितत्वं गाणितिकतकंमूलकत्वं च शंकास्पदं भवितुं नाहंति । 
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तृतीयोऽध्यायः 
गुणविमशेः 


( The Properties of Fundamental Physicol Quanties ) 

tg जगतीतले द्रव्यशब्दस्य तत्त्वार्थानां प्राचुर्यं संददयते | अत एव द्रव्यपदाभि- 
घेयत्वस्य व्यापकत्वं सुस्पष्टस्‌, समेषां विदुषाम्‌ | द्रव्यपदेन यथा वा पृथिव्यप्तेजो- 
वायूनां ( Mattei-Energy ) विभ्वेतराणां द्रव्याणां परिचयो भवति, तथेव 
व्यापकानास्‌ आकाराकालदिशामपि परिबोधो भवति\। सम्प्रति द्रव्याणां ग्रुण- 
विषयकविचारभ्रसंगे द्रव्यारम्भकेः ( ृष्टिजनकेः ) चतुमिद्रेव्ये: पूथिव्यप्तेजोवायु- 
wd: साकमन्येषां विभृनामुपयुंक्तद्रव्याणां' विचारोऽपि कतुं युक्तः प्रतिमाति । 
उक्तेषु समेषु द्रव्येष्वाद्यानि चत्वारि द्रव्याणि मूर्तानि तथा शेषाण्यम्‌तीत्यमिहितानि 
सन्ति । एषां मूर्त्तामत्तो मयविधानां द्रव्याणां गुणा अपि मूर्ते-मर्त्तो-्त्तामत्त॑दचेति भेदेन 
त्रिविधा अभ्युपगम्यन्ते | 
एतेषां मूर्ततामूर्तमूर्तामूर्तानां ग्रणानां निरूपणं विषषवनाथपंचाननेन कारिकाः 


वल्यास्‌- 
wd रसः स्पशंगन्घो परत्वमपरत्वकसु | 
द्रवो sud स्नेहश्च वेगो मृतंगुणा अमी ॥ 
—( भा० प०--८६-८७ ) 
इत्यादिग्रन्थेः कृतमस्ति | 


प्रस्तुते प्रबन्धे आत्ममनसोः बुद्धि-सुख-दुःख-इच्छा-हेष-प्रयत्न-घम-अधरम- 
भावनात्मकसंस्कारगुणान्‌ विहाय रूप-रस-गन्घ-स्पशं-संख्या-परिमाण-पृथकूत्व-संयोग- 
विमाग-परत्व-भपरत्व-गुरुत्व-द्रवत्व-स्नेह्‌-वेगस्थितिस्थापकत्वात्मकसंस्कार-इति गुणानां 
विवेचनमत्र प्रस्तूयते । एते गुणाः सामान्यविशेषभेदेन द्विधा वर्गीकृता भवन्ति। तत्र 
सामान्यगुणाः--संख्या - परिमाण-पृथक्त्व - संयोग-विभाग-परत्व-अपरत्व-गुरत्व-द्रवत्व- 


१. do qo अ० ३ आ० 1-4 | = 
२. प्रस्तुते शोधप्रबन्धे आत्ममनसोवेशेषिकद्रव्यान्तगंतयोस्तयोत्र गुणादीनां बिदेचनं 
कतुं नेष्यत इति मया प्राक्कथने स्पष्टतया संव्याद्दतमस्ति 1 
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२२ वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमा 


संस्कार इति । विशेषगुणास्तु-रूप-रस-गन्ध-स्पशं-्नेह्‌-सांसिद्धिकद्रवत्व-शब्देति । 
गुणानां इत्यं वर्गीकरणं संलग्नतालिकायां ( Table चित्रसंख्या १) स्पष्टतया 
प्रदशितमस्ति। 


सामान्यशुणविवेचनम्‌ 

सामान्यग॒णान्तरगतेषु मूर्तामुतंगुणेषु dem ( Number ) परिमाणयों 
( Unit ) दयोरेवान्येषां गुणादीनां विवेचनाधारत्वेन प्राधान्यमुरीक्रियते । मतंगुणेषु 
परत्वापरत्वयोर्देशिककालिकभेदेन द्वविध्यमवगम्यते | देशिकपरत्वापरत्वाभ्यां च 
पुनः वस्तुनो अ्येष्ठत्वकनिष्ठत्वे परिनिइचीयेते । एतावता दिवकालयोः संख्या- 
परिमाणयोः (Number and Unit) ज्ञानेनेव मृतंद्रव्याणां ( Matter and 
Energy ) उभयविधपरत्वापरत्वज्ञानं ( Co-ordinates in four dimensional 
world or the position in space and time continium ) अनुपयुक्तत्वाच्च 
विषयान्तरत्वात्‌ तं समधिकृत्य नात्र प्रपञ्च्यते ; संयोग विभाग-गुरुत्व-संस्कार- 
नेमित्तिक ( असांसिद्धिक ) द्रवत्व-इति गुणान्‌ अबलम्ब्य सविस्तरं चाग्ने 
विचारयिष्यते । 


बिशेषशुण विवेचनम्‌ 

रूप-रस-गन्ध-स्पर्श-्नेह-सांसिद्धिकद्रवत्व-अदृषट-ान्द इति विशेषगुणाः । 

आधुनिके भौतिके शास्त्रे रसगन्धयोः' गुणयोः प्रधानविवेचनाविषयत्वात्‌ 
तयोविवेचनं प्रावह्म॑पदवीं न समधिरोहति। स्नेह्‌-सांसिद्विक-द्रवत्वयोविवेचस्‌ 
अन्विमदाप्रकरणे कृतमस्ति | 

समस्तभौतिकशास्त्रस्य गभीराध्ययनार्थं रूप ( Colour )—स्प् ( Tempe- 


rature )--अच्ष्ट ( Magnetic field )— ब्दानां ( Sound )--गुणविद्यषाणां 
विशिष्टाध्ययनमपेक्ष्यते । 

एतच्छोधप्रबन्धस्य विषयो हि केवलं भोतिकक्षास्त्रस्य सामान्यमध्ययनमस्ति | 
अतो ह्यत्र विशेषगुणानां निर्देश: संक्षिप्तविधयेव चिकोषितः । तेषां. पार्थ्यंकेन 
विशिष्टाध्ययनं तु प्रकाण: (Light), ऊष्मा ( Heat), विद्युतु-चुम्बकत्वस 


1. Smell and Taste—more impotant to Chemisty than to 
Physics........ Page 8—Physics-Boston. 
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RB वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितोयपद्धत्या विमर्श: 


( Electricity and Magnetism ), शब्दस्य ( Sound ) art विभागेवेशेषिक- 
दार्दानिकसिद्धान्तमूलक भंवितुमहेति | 


भौतिकविज्ञानइशा परिमेयत्वम्‌ 

अध्याये$स्मिन्‌ तेजोभिन्नद्रव्येषु परिमेयत्वं said । वस्तुषु परिमेयत्वं 
त्रिविधमभ्थुपगम्यते | देशिकम्‌ (Length), पाथिवस्‌ (Mass), कालिकस्‌ (Time) 
चेति? | 


दिक परिमेयत्वम्‌ 

पुथिवीजलवायुषु दिक्‌ परिमेयत्वं add । एते पृथिवीजलवायवा गगने 
स्वस्थित्यनुसारमवकाशात्मकं स्थानं ( दिग्द्वारेण) अङ्गीकुर्वन्ति । इत्यं घट- 
ग्रहादयो राकादो दिग्द्वारेणेव स्वपरिमाणात्मकस्थित्यनुसारमवकाशं संप्राप्नुवन्तीति 
gasy | एवं विधया परिव्याप्तस्यावक्राशस्य ज्ञानार्थं देध्यंस्य ( Length ), क्षेत्रस्य 
( Area ), घनफलस्य ( Volume ) च ज्ञानमावदयकं भवति | 


प्रतिवस्तुगतानि देय -क्ेत्रःघनफलानि परिमेयाणि 
एतत्‌ परिमेयज्ञातार्थं दिग्ज्ञानमावदयकम्‌ । दिक्‌ च विद्ववनाथन्यायपंचाननेन 
कारिकावल्यामित्यसुक्ता वरीवर्ति-- 


दूरान्तिकादिधीहेतुरेका नित्या दिगुच्यते | 


उपाधिभेदादेकाऽपि प्राच्यादिव्यपदेशभाक्‌॥ 
—( भा० qo ४६-४७ ) 


१. द्वव्यादीनां सामान्यमापक ( Standard ) द्वारा दूरस्व-समी पत्व-गुरुस्व-घुस्व- 
ज्येष्ठत्व-कनिष्ठत्व-सापेक्षमावेः परिमापनं यस्य भवति aad परिमेयस्वम्‌ | 
परिमाणं हि दैशिकःपा्थिव-क्राखिक-सामान्यमापकात्मकम्‌ ( Standards of 

. Length, Mass and Time ) | 

2. Standards and Units: Length (1), mass (m) and 
time (t) are the three fundamental quantities used to ex- 
press other physical quantities. ........ page 82. 

—A Hand Book of Chemistry and Physics. 
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तृतीयोऽघ्यायः २५ 


अस्यायमर्थ:संप्रतीयते, इदं स्थानमस्मात्‌ स्थानात्‌ दूरं समीपं वेत्यादि 
बुद्धियंतो निमित्तविशोषात्‌ प्रभवति, सा दिक्‌। सा च एका नित्या च। faber 
सत्यपि मूतुद्रव्यात्मकोपाधीनां भिन्नतया विभिन्नार्थकेः प्राची-प्रतीच्यादि-शब्दे: 
व्यपदिद्यते | व्यवहतुंः पुरुषविदोषस्य उदयाचलाभिमुखो भुभागः प्राची, तस्येव 
पुरुषस्य अस्ताचलाभिसुखो भूभागः प्रतीची | एवमेव व्यवहतुं: पुरुषस्य सुमेरु 
पवेताभिसुखो भागः उदीची, तेनेव पुरुषेण सुमेरुपवंतव्यवहितो भूभागः. अर्वाची 
इत्यादयो व्यवहारा जायन्ते । एकं स्थानमधिकृत्य क्वचितु स्थाने कस्यचित्‌ 
स्थानस्यापेक्षया सामीप्यस्य बुद्धिर्जायते । यथा पाटलिपुत्रात्‌ वाराणसीमपेक्ष्य 
प्रयागे दूरत्वस्य प्रयागमपेक्ष्य वाराणस्यां च समीपत्वस्य | दूरत्वन्सामीप्ययोरिः 
यत्ताया निश्चयस्तु मध्यवतिनां मूतंद्रव्याणां बहुत्वाल्पत्वाभ्यां सम्पाद्यते । अधुनातने 
युगे नवनवा मानप्रकाराः ( Different Types of Units ) परिकल्पिताः 
सन्ति । 

अत्रेदं विमर्वानीयस्‌-दिक्‌ द्वारा ज्ञातव्यस्य दुरत्वस्य सामीप्यस्य वा इय- 
ताया निर्णयाय दिगुपाधिगतयोः संख्यापरिमाणयोज्ञानमावइयकस्‌ । यतो हि 
निक्चितयो्वंयोबिन्दुवोः मध्यस्थस्य देघ्येस्य ( The distance between the 


two points ) परिमाणं ( Unit) कृत्वैव मानव्यवहारस्य संपादनं भवितुमहति | 


उक्तबिन्दुद्दयगतं देध्यमेव परिमाणमित्युच्यते | तत्‌ परिंमाणमवलम्ब्य कयोरपि 
इयोः विन्द्रोरन्तराळगतं ded प्रमीयते। विधिरयं मापनमिति शब्देन व्यपदिदयते | 
उक्तयोः बिन्द्रोरन्तरालगतपरिमाणस्य यावद्वारं (Times) सन्तिवेशनमावञ्यकं 
स्यात्‌, तस्यां परिलब्धसंख्याया\ ( Number) अवशिष्टमागस्य परिसाणांशस्य 
(Fraction) मेलनेन यन्मानं (Value) तद्देयं (Length) भवति | 
एतावता अनयोः संख्यापरिमाणयोः ( Number and Unit ) सहोच्चारेण बिन्दुः 
इयमध्यस्थदेध्यंस्यानुमानं भवति । एतद्दीषंत्वज्ञानसाधनीभूतानि सद्धूलनव्यव- 
कलूनादिषट्कर्माणि ( Addition, substraction, multiplication, division, 
square and root ) संस्कृतगणितशास्त्रे सम्यकतया उल्लिखितानि वरीवृतति 1 


इदं गणितशास्त्रं त्यायशास्त्रानुकलं न्यायशास्त्रीयप्रमेयमविवरणक्षमं भाषाः 


सदृशं माध्यमं संविभाव्यत इति पूर्वं प्रतिपादितमस्ति। eet गणितशास्त्रप्रति- 


q. गणनाब्यवहारे तु हेतु संख्याभिषीयते || १०६ || ( सा० To ) 


Acar 
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२६ वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमशे: 


पादितगाणितिकसिद्धान्तस हाय्येन पदार्थानां क्षेत्रावकाशयो: (Area and Volume) 
मापनम्‌, उपयुक्तदेध्येज्ञानेन सम्पादितं, qawaq परिमापनं भवितुं शक्नोति । 


प्रत्येके परिमेयस्य मापने तज्जातीयं (of the same dimension ) 
एकं मानं (Unit) परिकल्पितं’ भवति; तदेव परिमाणं एकस्‌ इत्यादिशब्देः 
ज्ञायते । कस्मिन्नपि वस्तुनि देष्यंविस्तारवेध-बिन्दुद्यमध्यगतानि आयामादीनि 
( Length, breadth, depth, the distance between two points etc. ) 
सकलानि सजातीयानि परिमेयाणि समभ्युपगम्यन्ते । एतेषां मापने प्रयुक्तानि 
परिमाणानि प्रत्नानि नृतनानि च हस्त-दण्ड-योजन-फुट ( Foot )-मीटर (Metre) 
इत्यादीनि सन्ति। | 


कस्यापि वस्तुनः पृष्ठ तल-इत्यादय क्षेत्र ( Area) परिमेयास्तथा च तेषां 
मापने वर्गंहस्त-वर्गंदण्ड-वर्गयो जन-वर्गफुट-वर्गंमीटर (Square foot etc.) इत्यादीनि 
परिमाणानि भवन्ति । 


इत्त्यं घट-पाषाणादि वस्तुद्वारा व्याप्तस्यावकाशस्य ( Volume ) घनहस्त- 
घनफुट-( Cubic foot etc.) इत्यादीनि मापकानि परिमाणान्यङ्गीकृतानि 
भवन्ति | 


संख्या ( The Number ) 


परिमेयमापने प्रकल्पितं परिमाणं यावद्वारं भवति, तदुबोधकस्तस्यांश- 
बोधकदच गणनाव्यवहारे प्रयुक्तः शब्दः संख्यासूचको भवति। गणनाव्यवहारे 
प्रयुक्तायां संख्यायां पृथकजातिमत्त्व यदि कल्प्येत ; दरा-शत-सह्र-लक्षादिष्वपि 
तज्जातिमत्वं भवितुमहंति । तत्तज्जातिद्वारेव तेषां परिमाणत्वस्‌ ( Unit ) 
निकचीयते | 


प्रतिवस्तु विद्यमानानां समेषां परिमेयाणां प्रत्यक्षर्पेण मापनमसम्भवि। 
यथा वा कस्यापि खातस्य अवकाशस्य, सूर्य-चन्द्रादिग्रहान्तर्गंतान्तरालरूपस्य 


आयामस्य, भरूवोऽवकाशस्य, अत्यस्य चावकाशान्तरस्य प्रत्यक्षतया प्रमापणं सर्वथा 
शक्यप्रायम्‌ | 


१. परिमाणं भवेन्मानन्यवदारस्य कारणम्‌ || १०९ ॥ ( मा० qo ) 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


s—rsmmaeap Üs 


TT ae amsa मास 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


तृतीयोऽध्यायः २७ 


इत्थं यत्र प्रात्यक्षिकविधया प्रमापणमशक्यं तत्र सूक्षमबुद्धिगम्यं गाणितिक- 
प्रमेयाद्यधिष्ठितानुमानिकं प्रमापणमङ्गीकतुंमापतति | 


गणितशास्त्रम्‌ ( The mathematici ) 

गाणितिकानुमानद्वारा सहजानि सरलानि गाणितिकविघानानि स्थिरी- 
क्रियन्ते । तेषां विधानानां मापनव्यवहारे गणनाव्यवहारे च प्रयोज्याणामच्येषां 
च प्रयोजकं शास्रं गणितशास्त्रं वक्तुः शक्यते’ । गणितशास्तरस्य न्यायशास्त्रीय- 
सिद्धान्तविवरकपमाध्यमत्वेनाभिव्यक्तिकलाविशेषत्वं प्रसज्यते । गाणितिकसिद्धान्त- 
मवलम्ब्येव संख्याव्यवहारः प्रचलति तथा च एतैस्मिद्धान्तेः परिज्ञातस्य परिमेय- 
मानस्य यावत्‌ सत्यत्वसामीप्यं ( Close to true value) भवितुमर्हति तावत्‌ 
सामीप्यं कयाप्यन्यया विधया न ज्ञातुं शक्नोति | 

गणितशाख्ने संख्या-रेखा-क्षेत्रःअवकाश ( number, line, area and 
volume) इत्यादीनां परिमेयाणां साधर्म्यवेध्यविचारः प्रावरण संपद्यते । - 
तैविचा रेगाणितिकषट्कमंविधानादिरूपा: ( Rules of addition, substraction, 
etc. ) निर्णया:, तथा चान्ये बहवः संस्कारा अन्विष्टा भवन्ति। न्यायशास्षीयनिकषेण 
प्रामाणिकत्वपदबीं समघिरोहिताते च सर्वे सिद्धान्ता गणितज्ञेनितरासुरीकृता 
भवन्ति | 

त्यायशाख्जीयनिकषप्रमाणितगणिताचां प्रामाण्यस्य संकलत-व्यवकलन (Addi- 
tion and substraction ) विधेः निम्नोर्टङ्कितनिरूपणद्वारा भास्कराचार्यो हि 
लीलावत्यामित्थं प्रकारेण परिपूरष्टि सञ्चकार | 

कार्ये: क्रमादुत्क्रमतोथवाङ्कूयोगो यथास्थानकमत्तरं वा ॥ ३॥ 

“अङ्कानां वामतो गतिः? इत्युक्तिदिशा रूढिक्रमानुसारमथोदेवक्रमादुअथवा 
उत्क्रमतो यथास्थानस्थितानां अङ्कानामर्थादेव एकस्थानीयाङ्कानामघः एकस्था- 
ame संस्थाप्य इत्यं तत्तत्‌ समानस्थानीयाङ्धेषु तत्तत्‌ स्थाचीयाङ्कातां योगः 
कार्योऽथवाऽन्तरं कार्यस्‌ | 

समानजातीययोरेव योगान्तरे भवत इति न्यायाद एकादिस्थानीयाङ्केष्वेः 
कादियोगोऽन्तरं सशुचितस्‌ | अत एव यथास्थानकमिति । 


१. द्रष्टव्यस्‌ , भूमिति ( मराठी ) । 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


$« वैशेषिकसिद्धान्तानाँ गणितीयपद्धत्या विमश: 


अनयेव रीत्या अन्येषामपि कर्मणां ( गरुणन-भजन-वर्ग-घन-करण-सूत्राणाम॒ ) 
तथा इतरेषां बहुनां संस्क्राराणामपिं न्यायशास्नसम्मतत्वं प्रदशेयितुं शक्यम्‌; 
परन्त्वस्य प्रकृताप्रस्तुतत्त्वेन विषयान्तर्रभिया च नेह विविच्यते | 


पार्थिवपरिमेयत्वस् ( mass ) 

पार्थिवद्रव्याणां पतन! (Falling of the bodies) द्रवस्याघोगमनं 
( Downward flow of the liquid ) तत्र च गन्धोपलब्धिः, पृथिवीजलवायुषु 
असांसिंद्धिकं ( नेमित्तिकं ) परिवतंनं* ( Changing of Physical States ), 
नोदन-अभिघातादिः ( Pressure and impact ) कर्माणि च, fag द्रव्येषु 
पारस्परिकं घनिष्ठं सम्बन्धं प्रदर्शयन्ति | 


प्रकृतौ नेमित्तिकपरिवर्तनवन्ति द्रव्याणि ( Matter in natural states ) 
उपलभ्यन्त एव, परन्तु तेषां विशिष्टाध्ययन तु तादृशेषु पृथिवीजलवायुषु ( Per- 
fect solid, perfect liquid and perfect gas) कल्पनया भवितुमहँति। 
वेशेषिक रपीईदृशद्रव्याणामध्ययनं कृतम्‌ । सांख्यदर्शने प्रतिपादितं पद्चीकरणमपि 
इदमेव प्रयोजनं साधयति | 


१. संस्कारासावे शु रुस्वात्‌ पतनम्‌ ( do qo ५।५।१८ ) 

२. अपां संयोगाभावे गुरुत्वात्‌ पतनम्‌ ( Fo qo २1२ ) 

३. क्षितावेव Wa: | अयमस्याथंः केवळ एवायमसाधारणधम इति । सुर्गान्ध- 
सलिल सुगन्धिः समीरण इति प्रत्ययाद्‌ बव्यान्तरेऽपि गंधोऽस्तीति चेन्न, 
पार्थिवद्रव्यसमघायेन तद्युणोपलब्धेः । द्रव्यग्रन्थे पएथिवीनिरूपणम्‌-न्याय- 
कन्दली ( do qo २।२।१-२ ) 

४. द्रव्यम्‌ ( Wo qo Ho २। आ० २ । सू० ६-७ ) 

( कारिकावली 1५४-५५६ ) 
५. द्ष्टव्यम--नोदनामिधातात्‌ संयुक्तसंयोगाच्च एथिव्यां कसं ( de qo wale ) 
तृणे कर्मे वायुसंयोगात्‌ ( वे० qo ५।१।३४ ) 
अपां संयोगाद्विभागाच्च स्तनयित्नोः ( ५।२।३२ ) 
अग्नेरूध्वञ्चलनं वायो स्तियेकूप वनमणनां ( सनसश्‌ ) 
वाद्यं कर्म्मादुष्टकारितम्‌ ( ५।२।।४ ) इत्यादि । 
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तृतीयो$ध्याय: 24 


भौतिकशास्त्रेऽपि पृथिवीजलवायूनां द्रव्याणामध्ययनं कृतमस्ति । Tage 
ug fay द्रव्येषु वेधम्यंमणूनामवकाशजन्यम्‌ | SHY द्रव्येष पाथिवपरिमाणं (Mass) 
ade | तत्‌ तुलामानयौतवकमंणा ज्ञातु शक्यते" । 


. कालपरिमेयत्वस्‌ ( Time ) 


अपरस्मिन्नपरं युगपच्च क्षिप्रमिति काललिङ्गानि । 
(Fe qo RRI) 
काल: परापरव्यतिकरयागपद्यायौगपद्यं चिरक्षिप्रप्रत्ययलिद्धस्‌ । तेषां विषयेष 
पूव॑प्रत्ययविलक्षणानामुत्पज्नावन्यनिमित्ताभावादु qua निमित्तं स कालः । सर्वकार्याणां 
चोत्पत्तिस्थितिविनाझहेतुस्तद्व्यप देशात्‌ 1—( प्रहास्तपादभाष्यस्‌ ) 
जन्यानां जनकः कालो जगतामाश्रयो मतः॥ 
—( भा० To ४५) 
कलयतीति काल इति व्युत्पादयन्ति शब्दानुशासका वेय्याकरणाः | 
एर्ताह वस्तुषु गुणकर्मादीनां परिवतंनं कालत एव बोध्यते। तत्र एकदिक्‌ 


. कालाभ्यां तन्निकृष्टविप्रकृष्टाभ्यां परमपरव्य I—( do qo ७२२२ ) । 


क्षणळवनिमेषकाष्ठाकलासुहुतयामाहोरात्राधेमासत्वयनसंवत्सरयुगकल्पमन्वन्त- 
रप्रलयमहाप्रलयव्यवहारहेतुः ।--( प्रशस्तपादभाष्यस्‌ ) | 
परापरत्वधी हेतुः क्षणादिः स्यादुपाधितः ॥ ( भा० प० ) 


अस्मिन्तध्याये सामान्यग्ुणानां विदलेषणप्रसद्भे परत्वापरत्वसम्बन्धि- . 
विचार: कृतोऽस्ति। कालिकपरत्वापरत्वज्ञानं संख्या-परिमाणयोज्ञनेन भवतीति 
प्रतिपादितं वतंते | , 

वेशेषिका अन्ये दार्दानिकाश्राउपि स्वीयग्रंथेष्‌ काळपरिमाणाति प्रदशितानि, 
परन्तु याथार्थ्येन सूक्ष्मतया च कालस्य परिसापणार्थ गमनादिकमँणां परिज्ञानाथं च 
-घटिकायन्त्रं ( Clock ) तेने निमितं प्रयुक्त च | 
CE ` i 

4. दृष्ट्यमू--(अ) कौटिलीयाथंशाजाय एकोनविशोध्याय: | 
(इ) अस्मिन्‌ अन्ये पञ्चमाध्याये । 


^ 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


३० वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमर्श: 


निरुक्ते परिमापणे उक्तानि परिमाणानि तेषां मापनविधिः पारस्परिका- 
fen सम्बन्धश्च तात्कालिकज्योतिषशास्रीयग्नन्थेषु सम्यकृतया समाम्नातमस्ति" 
यथा-- 
लोकानामन्तकृत्‌ कालः कालोऽन्यः कलनात्मक: | 
स॒ द्विधा स्थलसुक्मत्वान्मू्तंश्वाम्‌्तं उच्यते ॥ १०५ | 
—( सूर्यसिद्धान्तः ) 
मध्यमाधिकारे ११ इलोकात्‌ २० इलोकपयेन्तं क्षणळवादिमहाप्रल्यपयंन्तं परिमेयाणां 
परस्परसम्बन्ध: प्रतिपादितः | 
अन्नोक्तानि कालपरिमेयाणि दिनस्य ( कुदिनस्य ) मानपरिमेयत्वमवलम्बन्ते । 
उदयादुदयं भानोः सुमिसावनवासरः॥ ३६ II 
(सूर्यसिद्धान्ते मध्यमाधिकारः ) 
सूयंस्येकस्मादुदयादव्यवहितोत्तरोदयं यावत्‌ भूमेः सावनदिनः ( वासरः ) 
कु-( पृथिवी ) दिनाख्यो भवति | तथा च भास्कराचायंः--इनोदयद्वयद्ठयान्तरं तदकं- 
सावनं दिनं तदेव मेदिनीदिनं प्रतिपादयति । अथ च 
अत्रमोदयाभगणेः स्वैः स्वेरूनाः स्वस्वोदयाः | 
—( सूर्यसिद्धान्ते मध्यमाधिकारः ) 
इत्युक्तस्तु सर्वेणामेव ग्रहाणां सावनदिनानि स्वस्वोदयद्वयान्तर्गंतकालात्मकानि 
भवन्ति, परञ्च तेषु सूय॑सम्बन्धिसावनानां परमोपयोगित्वात्सावनदिनःशब्देनामी- 
भूमिसावनवासरा एव सवेगृह्मन्ते --( टीका सूर्यसिद्धान्तस्य ) 


— 


3. व्रृष्टब्यस---शानकोष ( मराठी ) विज्ञानेतिहास à 
ज्योतिषविषयक इतिहास (l 
2. The sideieal day is of constant length and so would 
serve as a unit of time; but it is nota convenient unit, 
as we obviously need a unit closely related to the day 
measured by the Sun. 


—( Properties of Matter, Wagstaff ) 
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चतुर्थोऽध्यायः 
दिकपरिमेयविमशेः 


द्य -षेत्र-घनफल-मापनम्‌-( Measurement of Length, Area & Volume ) 

दाशमलविकप्रणाली (Decimal System ) मनुझत्यायामस्यस्थेक मानं 
( Unit Length-ofearerg ) मीटर-( Metre) पदवाच्यमस्ति। पेरिसमान- 
शालायां शुच्यांदासेन्टीग्रेड-( 0° Centigrade ) स्पर्षामान ( Temperature )- 
स्योपरिस्थितो सत्यां प्लेटिनम-इरीडियम-धातुसंकरस्य ( Alloy of Platinum 
and Iridium ) दण्डस्योपरि द्वयोः चिह्वयोर्मेध्येऽवस्थितो यौ एक आयाम, स, 
मीटर" इति निगद्यते । qd पृथिव्या या देशान्तररेखा पेरिसमध्यात्‌ निर्गच्छति, 
तस्या आयामस्य सहल्नलक्षांशमागत्वेन मीटरस्य प्रमाणं स्वीकृतमासीत्‌, परन्तु 
सम्भ्रति भत्रिज्यापरिशोधनेऽयं मीटर: किचिद्‌ न्‍्यूनतां समापन्नः | 

निम्नलिखिता मीटरस्य विभागाः गणितानि च-- 


१० सह्नांशमीटरः (Millimetre) = १ शतांशमीटर: ( Centimetre ) 


१० शतांशमीटरः = १ दशांशमीटरः ( Decimetre ) 
१० दशांशमीटरः = मीटर: ( Metre ) 

१० मीटरः = दशमीटरः ( Decametre ) 
१० दशमीटरः = शतमीटरः ( Hectometre ) 
Qo दतमीटरः =९ सहस्रमीटरः ( Kilometre ) 


अत्रैव प्राचीनानां ज्योतिषशास्त्रीयप्राचीनसूयंसिद्धान्तानुसारियोजनपरिमाणस्य 
मीटरपरिमाणेन सह तुलना = योग्या प्रतिभाति 1 
योजनाति शतान्यष्टौ सुकर्णो हिगुणानि तु । 
तढृगंतो दशगुणात्‌ पदं भूपरिधिभवेत्‌ ॥ ५९ । 
इति सूय॑सिद्धान्तीयमध्यमाधिकारस्थपद्यानुसारस्‌ । ` 
भुकर्ण:--८०० योजनानि 


SNS 


q. equ. —Physics Chapter 3-1. 
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३२ वशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धस्या विमशः 


पाश्चात्त्यानां भूकणंः=६-३७ x १०९ शतांशमीटराः? ( Centimetre ) 
यदा ८०० योजनानि ६:३७ १०° शातांशमीटरा एव तदेकेन योजनेन 
किस्‌ ? 
° x e ` 
१ योजनं = Š d .=८ X १०५ शतांशमीटरः 


=८ सहस्नमीटराः ( निकटतमं मानम्‌ ) 

अत एव १ योजनं = ८ सहस्नमीटराः 

ब्रिटिशप्रणाल्या आयामस्येकं मानं ‘ore’ इत्यस्तिः। लंदनवाणिज्यपरिषदः 
कार्यालय एकस्य कांस्य-( Bronze) धातोदेण्डस्योपरि द्विषष्टि ६२ फारेनहाइट- 
(Fahrenheit) स्पर्शंमाने ये द्वे fag कृते स्तः, तयोमंध्ये आयाम एव याडं. 
( Yard ) नामकम्‌ एक प्रमाणमभिमतमस्ति । ° 

तस्य गुणितानि, उपभागाश्व अधोल्लिखितास्सन्ति-- 

१२ इंच ( Inch ) 3-१ फुट ( Foot ) 


३ फीट = गज ( Yard ) 
२२० गज = mehr ( Furrowlong ) 
८ फर्लांग = १७६० m=? मील ( Mile ) इति । 


मौतिकशाख्ने दाशमिकप्रणाली एका WRIA । अततदनुसारेणेवात्र 
आयामस्य मापन विधास्यते | 


सरलरेखाणामायाममापनस्‌ 
साधारणरूपेण या आयाममापकपट्टिका: ( Scale काष्ठं४ ) व्यवहियन्ते, 
ता एकस्मिन्‌ भागे ea: अङ्किताः, अपरस्मिश्च शतांशमीटरे अंकिता वतन्ते | 


1. Table of Values—Mechanics-Mc. Grawhill Company. 
2. Choise of standard units. Unit of length—Properties of 
Matter by C.J.L. Wagstaff, London. 
3. Discussions on page 23—Physics——Boston. 
4. Length & Area— Properties of Matter, C.].L. Wagstaff, 
¿t London. 


1 
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चतुर्योऽच्यायः 


( चित्रसंख्या--२ } 
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३३ चेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धस्या विमशः 


अइ रेखाया उपरि आयाममापकपट्टिकां निधाय अइ बिन्दवो: स्थिति पट्टिकाः 
द्वारा विलोक्य तयोमंध्ये य आयामः ( अनुमानपद्धत्या ) स एव ऋजुरेखाया आयामो 
भवति । कस्यापि बिन्दरोर्मापने सरला इष्टिरपेक्षिता, न तियंगादिदृष्टय: । अन्यथा 
अयथार्थावप्यंशो लक्ष्येतास्‌ ( चित्रसंख्या-२ ) 1 


चक्र रेखाया आयाममापनम््‌ ( To measure a length of a curve ) 


उपयु क्तविधिना ऋजुरेखाया आयाममापनं भवितुमर्हति, परन्तु वक्ररेखाया 
आयाममापनं अधोलिखितयेव रीत्या भवितुं शक्यभ्‌ | 


तन्तुसत्रेणमापनम्‌ 

तन्तुं वक्ररेखाया उपरि यथावन्निधाय सूत्रे रेखाया आद्यन्तिमबिन्द्वो: स्थाने 
चिल्ले कृत्वा तयोमंध्यगत आयाम: पट्टिकया ज्ञातव्यो भवति। अयमायाम एव वक्र- 
रेखाया आयामो भवति । 


कार्पासकेण मापनम्‌' ( To measure with the help of a divider ) 


कार्पासकस्य दृयोरग्रंयोमंध्ये gt सहस्रांशमीटरो गृहीत्वा कार्पासकस्येकमग्रम्‌ 
आदिबिन्दोरुपरि निधाय अपरमग्रमन्तिमबिन्दु प्रति रेखायां स्थापयेत्‌ | यावद्‌ वारं 
कार्पासकस्य रेखाया स्थापनमावश्यकं qç द्विगुणित आयामे वक़रेखाया अवशिष्ट- 
सागस्थायामस्य योगे वक्ररेखाया आयामस्य ज्ञानं सम्पद्यते--( चित्रसंख्या-३ ) 
व्यासमापक्केण qui ( To measure with Callipers ) ` 


कस्यचित्‌ वृत्तवातात्मकवस्तुन: (Hollow cylindrical body ) तथा 
गोलस्य (Sphere), आन्तरिकस्य व्यासस्य बाह्याभ्यन्तरव्यासस्य च मापनार्थ 
व्यापमापकस्य प्रयोगो मवति--( चित्राणि ४, ५, ६ ) । एतेषु . चित्रेष्वाभ्यन्तरस्य, 
बाह्यस्य, उभयस्य च व्यासस्य ( Dimetre ) मापने प्रयुक्तानि व्यासमापकाणि 
यन्त्राणि ( Callipers ) प्रदशितानि सन्ति । 


_ 3. सूत्राष्टकं दृष्टिनृहस्तमौभ्ं कार्पासकं स्याद्वछम्बसंज्ञस्‌ | 
काष्ठ च सृष्ट्याश्यमतो विळेख्यमित्यष्टसूत्राणि qufea तज्ज्ञाः || 


--सोजदेवङ्त समराङ्गणसूत्रधारः । 
2. The Properties of Matter—Wagstaff, 
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चतुर्थोऽध्यायः 


( चित्रसंख्या--३ ) 
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३६ वैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धस्या विमर्शः 


सघनगोलकस्य ( Solid sphere ) बाह्मव्यासमापनार्थं व्यासमापकस्य भुजौ 
एतावत्‌ प्रसारयेते तेन च तयोम॑ध्ये पिण्डः qui: समाविष्टो भवेत्‌ । तथा md सति 
तयोर्मेध्यस्य आयाम एव सघनगोलकस्य व्यासो भवति 1 
वृत्तवातस्य (Cylindrical hole) आन्तरिकव्यासमापनाय इयदुशुज- 
विस्तार: क्रियेत, येन भुजो आम्तरिकतळरपर् प्राप्नुथेता, तयोमध्यगत आयाम एव 
आन्तरिकव्यासोऽस्ति इति ज्ञेयम्‌ । 
वृत्तवातपिण्डस्य ( Cylinder ) परिधिः निम्नसूत्रेण ज्ञातव्यः 
परिधिः=7 ( पाई ) व्यासः 
( Circumference—7 x Diametre ) 
व्यासेभनन्दाग्निहते विभक्ते खबाणसूर्ये: परिधिः स quu: । 
द्वाविशतिघ्ने च हुतेऽथ शेले स्थूलोऽथवा स्याद्‌ व्यवहारयोग्य: II 
लीलावतीग्रन्ये ४८ इलोके भास्कराचार्येण सूत्रमिदमित्यं विवृतमस्ति i 


अत एव w= -_ emu 
३९२७ 
= Faye UM | 
क्षेत्रफलमापनम' ( The measurement of an Area ) 
शोमनक्षेत्राणां ( Regular areas ) यथा वर्गाकार ( Square) समश्रुति- 
तुल्यचतु्भुजाकाराणां ( Parallelograme ) आप्रताकार-( Rectangular ) वृत्ता- 
कारादि ( Circular) Sarat च क्षेत्रफलं निम्नसूत्रे:३ जञातुं शक्यते यथा-- 


वर्गाकारक्षेत्रस्य क्षेत्रफल्स्‌ -(3०)* 
आयताकारक्षेत्रस्य क्षेत्रफलसु ==देध्यं x विस्तारः 
वृत्ताकारक्षेत्रस्य क्षेत्रफलस॒ =T (sme) 
गोलकस्य TAY ^ evmn( व्यासाधे: y 
वृत्तवातस्य वक्रतलफलस्‌ = व्यास XUI 
कषेत्रस्य परिधिः यदि शोभनरहितः ( Irregular ) स्यातु, तदा तस्या&्काति 
_ ३. छोछावती | 
2. Lengths and Areas—The Properties of Matter. 
३. क्षेत्रन्य वहार:--छोछावती | 
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( चित्रसंख्या--४ ) 
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३८ बेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयवद्धत्या विमर्श: 


( चित्रसंख्या--५ ) | 


: 
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go 


( चित्रसंख्या--७ ) 


E) 
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चतुर्था$ध्याय; v1 
लेख्यपत्रोपरि ( Graph-paper ) लिखेत्‌ । आकृतिमध्यस्थवर्गाणां संख्यां ज्ञात्वा 
अझोमनक्षेत्रस्य क्षेत्रफल ज्ञातं भवति। 
वर्गाणां ( समश्रुतितुल्यचतुभुजाणां ) गणने आकृत्यन्तगेतवर्गो$धोर्धाधिको वा 
ai: quif ग्राह्म:---( द्रष्टव्यस्‌ चित्रसंख्या-७ ) 1 
घनफलमापनम्‌ ( The measurement of Volume ) 


केनापि वस्तुना व्याप्तं यावत्‌ स्थातमवकाशो वा तत्वनफल- ( Volume) 
मित्युच्यते* 
शोभनवस्तुनां ( Regular bodies ) घनफलं rema ज्ञात भवति। 


घनस्य ( Cube ) =(सु०)३ 
` aed 

आयताका रसघनपिण्डस्थ घनफलं aed x विस्तार: x WIRT 
आयताकारखातस्य TAGS = Sea x विस्तारः x वेघः 

e S. ` e 
वृत्तवातस्य घनफल =T ( qus: )* x «uq 

: YT : 

सघनगोलस्य घनफल =F (aa: )š 
हांक्वाकारपिण्डस्य घनफलं =a वृत्ताघंम्‌ )` x asiq 


वृत्तरोलूयों: फलज्ञानाथ भास्कराचायंस्य करणसूत्रमुदाहियते | यथा-- 
वृत्तक्षेत्रे परिधिगुणितव्यासपादं फलं तत्‌ । 
षण्णं वेदेर्परि परितः कन्दुकस्येव जालस्‌ ॥ 
गोळस्यैवं तदपि च फलं पृष्ठजं व्यासनिध्तस्‌ 1 
षडमिभंक्त भवति नियतं गोलगर्भे घनाख्यस्‌ ॥ इति 1 
सामान्यरूपेण यानि यंत्राणि घनफलमापने प्रयुक्तानि तानि चित्रेषु प्रदशि 
तानि--( चित्रसंख्या-८-११ ) wf I 
१--अंशाङ्कितवृत्तखातपात्रम्‌ ( Gracuated Cylinder ) 
नरिकाघनफलमापकस्‌ ( Burette ) 


1. Definition of Volume—Properties of Matter. 
२. घनफलव्यवहार:--ळोलावती । 
३. भौतिकविज्ञान--कुमार एवं भागेव । 

& 
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93 वेशेषिकसिद्धान्तान गणितीयपद्धत्या विमशेः 
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( चित्रसंख्या--८ ) 
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` ( चित्रसंख्या--१० ) 
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४६ वैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमर्श: 


३--नियतघनफलमापकमस्‌ ( Pipette ) 
४--नियतघनफलवधिनि ( Graduated Flask ) 


स्थूलपिण्डानां घनफलमापनम्‌' ( 7 measure volume of the bodies ) 
यदि कश्चित्‌ प्रयोगविषयीभुतपिण्डो जले निमज्जति, ताहि अंशाद्धितवृत्तखात- 
पात्रे इयज्जलं Ure तेन स पिण्डः पूर्णतया तस्मिन्‌ जले समाविशेत्‌ । निमञ्जनातु- 
पू्मनन्तरञ्च जल-तलयो रंशयो न्तरं ज्ञातव्यं भवति | तदनन्तरमेव तस्य पदार्थस्य 
पिण्डस्य घनफले भवति । 
यदि प्रायोगिकं वस्तु जले प्लवनशीछं तदा तस्य वस्तुनो घनफलमांपनार्थमेष 
विधि: कतंव्यो भवति | 
प्रथमं एकं भारयुक्त वस्तु Ungu । तस्य वस्तुनः प्रथमं निमञ्जनेन वृत्तवात- 
पात्रस्थं fag पठेत्‌ | तदनन्तरमनेन वस्तुना सह प्रयोज्यवस्तु निबद्ध निमज्जयेत्‌ | 
तस्याप्यंशान्‌ पठेत्‌ । एवं पू्॑-परयो रंशयोरन्तरमेव तव्‌ प्लवनशीलवस्नुनो घनफलं 
भवति | 
यदि प्रायोगिकं वस्तु विलयनशीळम्‌ ( Soluble) तहि विलायकशीलान्यद्रवे 
तस्य प्रयोगं कुर्यात्‌ । 
सक्ष्मवस्तुनो घनफलमापनस्‌ ( To measure the volume of small bodies ) 
सूचिका- ( Needle ) त्रपु- ( Lead ) ग्ुटिकादीनां TAGS नलिकाघनफल- 
मापक- ( 5७९६९) यन्त्रेण ज्ञातं भवति। यन्त्रस्योपरितनो भागः अंश्ाङ्कितः, 
तथा चाघोभागे द्रवनिगंमनार्थं नलिकासुखं ( Stop-cock ) विद्यते । नलिकाया 
GEM नलिकाग्रभागे भवति i 
प्रारम्भे एकस्मिन्‌ चषके ( Beaker ) नलिकाघनफलमापकेन जलं पूरयित्वा 
तस्यान्तरिकं घनफलं ज्ञायते | 
अनन्तरं चषके सूचिकां अथवा त्रपुगुटिकां निधाय तत्‌ पात्रस्य पूरणार्थं यदु 
जलूमपेक्षितं तन्मापनीयस्‌ | उपयुक्तयो इयोः परिमाणयोरन्तरमेव, सूच्या अथवा 
त्रपुगुटिकानां घनफलं भवति | 
1. Properties of Matter—Wagstaff, 
2. Practical Physics—Allen & Moore. 
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३८ चेशेषिकसिद्धान्तानां गणितोयपद्धत्या विमशः 


नियतघनफलमापकं वा वर्धिनी ( Graduated Flask ) : 
भिन्न-भिन्नानां नियतपरिमाणानां नियतघनफलमापकानि वा वधिन्यो भवन्ति। 
तासां प्रयोगेण निश्चितं घनफलं ज्ञातुं शक्यते | 
घनफलमापने मापकयन्त्रद्वारा द्रवस्योपरितन्स्य' स्तरस्य ज्ञानेन अंशस्य 
ज्ञानं भवति । द्रवस्य ग्रुणोपरि तस्य स्तरस्य उन्नतोदरत्वम्‌, अवनतोदरत्वं वावलम्बित- 
मस्ति। तत्‌ समदृष्ट्या शुद्धं sarge पठेत्‌ , अन्यथा तिर्यग्‌ दृष्टया पठने त्रुटिः 
सम्भविष्यति--( चित्रसंख्या १२ ) 1 


देष्यमापनायान्यानि स॒क्ष्मयंत्राणि 

१-सहायकपट्विकाव्यासमापकः ( Vernier Callipers ) 

२--अ्रमि ( ञ्रमणापसारित ) आयाममापकः ( Screw Gauge ) 

३-वक्रताव्यासमापकः ( Spherometer ) 

लघुयन्त्राण सहायकपट्विकाव्यासमापकानि भ्जम्यायामापकानि वक्रताव्यास- 
मापकानि च देध्येमापनाय प्रयुज्यन्ते | एतेषु प्राथमिकयोय्त्रयोः प्रयोगः सेद्धान्तिक- 
गाणितिकोभयदृ्टया सरळतमोऽस्ति। अत एव तयोविशेषतया विवेचनं कतु मना- 
aaa प्रतिभाति । | | 

प्रस्तुत वक्रताव्यासमापक- ( Spherometre ) यन्त्रमधिकृत्य विस्तरेण fafa- 
च्यते | अस्य यन्त्रस्य सरलरेखानुकृतिरस्मिन्‌ चित्रे (१५) प्रदशितोऽस्ति। एतद्‌ 
यन्त्रं अ-ब-स इति पादत्रयेषुष्वलम्बितमस्ति। ये च स्वकीयमध्यभागात्‌ समानः 
कोणेषु स्थिता भवन्ति p तथेव यंत्रस्यास्य मध्यभागे तुरीय एक: पादो द विद्यते। 
तत्र संलग्न-धातुनिर्भितचक्रिकां ( Metallic Circular Plate) भ्रामयन्‌ पादमेनं 
उपर्यंधश्चालयितु' शक्यते। . 

प्रथमतः पादचतुष्टयस्य समतलत्वं सम्पाद्यते। ततु समतलत्वसम्पादने तदु- 
यन्त्रमेकस्मित्‌ समतलकाचपट्टोपरि ( Plane glass plate) स्थाप्यते। ततो हि 
यस्य गोलीयतलस्य वङ्गताव्यासार्- ( Radius of Curvature ) ज्ञानमपेक्षितमस्ति, 


१. चित्रसंख्या १२ । 
२. चिन्रसंख्यानं 33, १४ एवं १५ | 
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yo. 


( चित्रसंख्या--१४६) 
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ug देशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमशः 


( चित्रसंख्या १६ ) 

तस्योपरि यन्त्रं स्थाप्यते । तत्र यन्त्रस्य सर्वे पादाः गोलीयतलोपरि सम्यक्तया 
व्यवस्थिता way: । अत्र विषये प्रयोक्तभिः सावधानेः भवितव्यस्‌। चिन्नेऽस्मिन्‌ 
प्रदशितायां स्थितो मध्यभागस्थपादस्य ऊर्ध्वीकरणमावदयकस्‌ | 

अपरेण चित्रेणेदं ( चित्रसंख्या १६ ) स्पष्टं भवति, यदस्य मध्यस्थपादस्या- 
न्येषां तटीयपादानां च मध्ये यदायामः ( यथा चित्रे प्रदशित म मा Sed), सः दअआ 
वृत्तस्थ अ आ जीवार्धसमानो भवति | इत्थं मध्यस्थपादस्य पादत्रयतलात्‌ उध्वंत्वेन 
यावदुत्यापनमावष्यकं भवति, तत्पादस्थाया आयामपट्टिकायाः ( Scale) धातुः 
चक्रिकागतगणनाचिह्वानां च साहाय्येन ज्ञातुं TAI । एष आयामः द म गणितः 
शाखे शर इति नाम्ना व्यवहियते | अनयोर्देध्यंयोज्ञनिन वक्रताव्यासस्य ज्ञानं भवति। 
माध्यमिकमौतिकविज्ञानपुस्तकं ( Intezmeliate Physics ) यदि पढ्यो त, 
व्यासस्य फलानयनाथं ( ज्ञानार्थं ) अघस्तनं सूत्रं ज्ञातुं शक्यते । 


h 
e m. t 
यत्र #=वङ्रताघंव्यासः, ०=जीवाघेः uad RSTN: 


सूत्रमिदं निम्नप्रक:रेणापि लिखितुं शक्यते | 


_( जीवां: )* , शरः t [ ( sarda) 
वक्रताया अधंव्यास z s, [ + शरः | 


अतः वक्रताया: sire; (जीवाचे: ) +: 


“जीवाध॑वर्ग शरभक्तयुक्त व्यासप्रमाणं प्रवदन्ति वृत्ते” इति लीलावतीस्थ- 
पद्येन भास्कराचार्योऽप्युप्युक्तं समीकरणसूत्रं समार्यापयति | 


— 
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पञ्चमोऽध्यायः 
पार्थिवपरिमेयविमशेः 


पार्यिवमानम्‌ ( Unit of mass ) 


द्वितीयतृतीयाध्याययो: पाथिवपरिमेयत्वमधिकृत्य द्रव्यादिविचारप्रसद्धे वस्तुनः 
पृथ्वी-जल-वायु-रूपास्तित्रो$वस्था: स्पष्टतया निरूपितास्सन्ति | अवस्थातामयं भेदो- 
ऽणूनां मध्यगते दूरत्वे निभंरो$स्ति । यद्यप्युक्ता: ति्रोऽवस्थाः मुख्यतया नित्या 
भवन्ति, तथापि तदध्ययनं तत्सुक्ष्मस्वरूपाणां नित्यत्वमाश्रित्येव विधीयते । तथाः 
विधमध्ययनं सेद्धान्तिकं महत्त्वं समावहति | कीदृदया भौतिक्यास्थित्या उपस्थितौ 
सत्यां पृथिवी, जलमभावेन वायुभावेन वा विपरिणमत इत्येतज्ज्ञातु! शक्यते। 
वेदोषिक: जलात्मिक्रया वाय्वात्मिकया वा विधया पृथिव्याः परिणमनं न मन्यते। 
यदि कदाचित्‌ काचित्‌ पृथिवी तथा भवती प्रतीयते, तदा तथा भवनं नेमित्तिकतया 
तेवर्याख्यायते | 


इदानीं भौतिकपदार्थविषये यदध्ययनं प्रवतंते, तदनुसारेण पृथिव्यादयः 
पदार्था: नेमित्तिकपरिवतंनप्राप्ता एवोपलभ्यन्ते' | न चेतदसम्भवतया सम्भावयितु' 
शक्यं यज्ञोदनस्य* स्पशस्य वा परिवतंतातुग्रुणमवस्थासु Tadd बाधकाभावत्‌ 
सम्भवतीति | 


«fresa पुथिवीजळवायूनां द्रव्याणामध्ययनमित्यं भवति। तत्र द्रव्येषु, 
वेध्यं, इयणुकानां मध्यस्थावकाश अवलम्बितं भवति । ओष्ण्येन पाथिवदरयणुकेषु 
क्रियावृद्धिर्जायते | तेन द्ृ्यणुकानां ( Molecues ) पारस्परिकाकषंणशक्तिः 
(Force of attraction ) न्यूना भवति । तेन च काठिन्यादिगुणानां छोपो 


1. Heat & Thermodynamics—Rajam. 

2. Pressure is che force acting per unit area. 

3, Temperature is the physical quantity which gives the 
sense of hot and cold.— Physics 
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ue चेंशेषिकविद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या aai: 


भवति\। विशिष्टतोदनस्पर्शाभ्यास्‌ ( Specific pressure & tem., ) पृथिवी 
( Solid ) द्रवरूपा ( Liquid ) भवति |. तत्राऽपि द्वथणुकार्ना मध्यगतायाम एता- 
बानस्ति येन स्नेहस्यः ( Cohesive Force ) हासो न भवति; तथाऽपि द्रवरूपा- 
पृथिवीपात्रानुकूलाऽकृतिमती भवितुमहंति। इत्थमस्या द्रवरूपायाः पृथिव्याः पुनः 
aa: ( Ene gy ) संयोगेन बाष्पीकरणं ( विस्फूर्जचं )° विधीयते, तदा दचणुकानां 
गतिषु इयती वृद्धिमंवति, येन द्रवीभूतायाः पृथिव्याः स्नेहग्ुणस्य नाशस्सम्भूय तदीय- 
ढृधणुका: ( Molecu'es) सरलासु रेखासु विचरन्ति | ( तेषां तियंग्गमनादिकं 
भवतिः ) अस्यां स्थितौ एतेषां पा्थिवद्वथणुकानां गतिशक्तिप्रतिप्रध्यगुरत्ववशात्‌ , 
पतनं" इयत्‌ स्वल्पं भवति, येन विशेषपरिस्थितावेव भौतिकशाखन्नैःवंज्ञानिकेर्‌ एतद्‌ 
गुरुत्वादिविषयको विचारः सूक्ष्मतया सम्पाद्यते । अतो हि वायुद्बयणुकानां 
नोदनन्यूनत्वाधिक्याभ्यां ( desensing an! inc easing tne pressure ) 
वायुरूपपाथिवपदार्थंस्याकाशे अवकाशस्य आधिक्यं नेयून्यं च परिसम्पद्यते। इदं तथ्यं 
निम्नोदाहरेण स्फुटीभविष्य्रति। l 

पाथिवहिमत्रसरेणूनां उष्णतया ( तेजस्संयोगेन ) इचणुकानां मध्यगतान्तर- 
मवकाशात्मकं परिवतितं भवति । तेन घनीभूतं पाथिवं द्रवरूपे विपरिणमते | द्रवी- 
तस्य तस्य पाथिवस्य पुनस्तेजः संयोगेन विवक्षितस्पशंमाने 'तीव्नरूपेण बाष्पी भूतस्य 
दृथणुकानां पारस्परिकाकर्षणस्य ( स्नेहस्य ) ्लाससम्भवेन सर्वे ह्यणुका: विभिन्तेषु 
मार्गेषु स्वातन्त्र्येणाञ्जमन्ति। - ; 

अस्मिन्‌ प्रयोगे पात्रे यदि faq जलं ग्रहीत्वा सुखबन्धनादिसंस्कारानन्तरं . 
बाष्पीकरणं क्रियते, तदा तुलाया मापने सति भारस्य (Weight) परिवतंनं न 
—  — L E 3 OE 


1. काटिन्यादि क्षितावेव--(१ *४) क कावली गुणनिरूपणम्‌! . 
२. स्नेहोऽपं विशेषगुणः | सङप्रहम्ृजादिद्देतुः | प्रशस्तपादभाष्य पु¬ २३६ । रूप- 
रसस्पशेचत्य आपो zar: स्निग्धाः । ( do qo \1१।२ ) 

३. तत्र विप्फु्जथु्ङिङ्गस्‌। ( चे० qo “1२१० ) 
४. अग्नेरुद्ध्वंञ्वळनं  चायोस्तियंक्‌ पबनमणूनां मनसस्चाद्यं कर्म्मादृष्टकारित म l 

: —( वे० qo ५२1१४) 
५. संश्कारामावे गुरुत्वात्‌ पतनम्‌॥ अपां. संयोगाम।वे गुरुत्वात पतनम्‌ 0 

—( 8o qo ५।१।१; ५।२।३ ) 
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पञ्चमोऽध्यायः . .. .- uu 


संदृषयते\ । तुल्या माएनयोग्याः पूथिवीजलवायव: समभ्युपगम्यन्ते । अतो हि 
पृथिवीजलवायव: तुलामानं add । . तेषां व्यवहारे किमपि परिमाणं ( एक-(]01६ ) 
कल्पयित्वा परिमितेज्ञांनं सम्भवति। व्यवहारेषु देनिकेष्वत्र धान्यमाषददासुवणे- 
माषकादीनि२, सेरः ( हिन्दी ), ग्रामः ( Gramme), पोण्ड ( Pcund ) आदि 
मानवव्यवहारे परिमाणानि भवन्ति। तत्र देशकालपरत्वेन मानवव्यवहारे परिः 
amig वेभिन्यं व्यते | 


` वस्तुतस्तु सेद्धान्तिकदृष्टथा यद्यवलोक्येत प्राचीनार्वाचीनेषु तुलामापनविधिषु 
भिन्नत्वं न वरीवर्तीति मे समाशंसनं नानुचितं स्यात्‌ । 


पृथिवी-जल-वायवः आकादो स्व-स्वभौतिकदक्यानुर्ष ( According to 
their physical. states ) 4q स्थान ( Volumes ) आवुण्वन्ति तत्तद्वस्तुनां 
नियताकाशा: (Volumes) उच्यन्ते W44 तत्र स्थितानि आकाशान्तगंतानि 
द्रव्याणि निज गुरुत्वं प्रदर्षायन्ति | तत्रेव च 'आयतने' नोदनस्पर्ायोः प्रमावमूलक: 
परिवतंनवक्यात्‌ पृथिवी, जलं, वायुर्वा विभिन्नां भौतिकावस्थां ग्रुह्माति। विभिन्ने 
भौतिकावस्थाप्राप्तेषु तेषु द्रव्येषु पृथिवीगुणत्वेन प्रसिद्ध गन्धगुरुत्वे वृत्ति MAA: | 
पाथिवपरिमाणब्न पृथिव्यामिव जलवाय्वोरपि प्राप्तं भवति। Wed qw, विद्यमान- 
fad पाथिवमानमेव ( Mass )' 


तुलामानव्यवहाराथंमेक मानं ( परिमाणस्‌ ) आवद्यकस्‌। प्राचीने: कर्ण 
पलं. घरणादि प्रतिमानानि ( Weights) व्याख्यातानि । सम्प्रति तषां व्यवहारो 
नास्ति । अतः अधुना प्रचलितपरिमाणानि.( Unis) प्रतिमानानि ( Weights ) 
च ग्राह्याणि | 


दशमलविका प्रणालि; ( Metric System ) 

दशामलविकप्रणाल्यां तुलामानस्य (Mass) एक माने (Uni ) ग्राम ` 

( Gramme ) इति अस्ति । ४ शतांश-स्पशमाने (4? Centigrade) एकः 
gas sa sy अप अल 


q. Conservation of mater ( or mass )—Physics ( Boston ) 

२. विविधकोशेषु, कौटिलीयार्थशास्त्रे अध्यक्षप्रचारे एकोनविशतितमे अध्याये च। _ 
(1) Properties of Matrer—Wagstaff. — A ET 
(.2 ) Metric. System—page 2-3, Physies—Boston, 
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“ag वेंशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमर्श; 


घनसहस्तांशमीटर (1 c.c.) आकाशे जलस्य पार्थिवपरिमाणं ( Quantity 
of the substance) तुलामानं ( Mass) एकग्रामतुल्यं भवति | 


अथवा पेरिसमानशालायामवस्थितस्य प्छेटीनम ( Platinum ) इति 
घातोः पिण्डस्य सहस्रांशः ग्रामो भवति । तस्य शुणितानि उपभागाश्च ( अत्य ` 
प्रतिमानानि) अधोलिखितानि सन्ति। 


१० सहस्रांश-ग्रामः ( Milligram ) = १ शातांशग्रामः (Centigram) 
Qo MARTA: = ९ दशांशग्रामः (Cenigram) 
१० दशांशग्रामः ९ ग्रामः ( Giam ) 

१० ग्रामः q दशग्राम: ( Decagram ) 
to दशाग्रामः १ सहस्रग्रामः (Kilogram) 


आज्नलपद्धतिः ( British System ) 

आंग्ल्पद्धत्यनुसारेण इंग्लेण्डवाणिज्यपरिषद: कार्याल्ये$वस्थितस्य प्लेटिनम 
घातोः पिण्डस्य तुलामानं ( परिमाणं ) पौण्ड (Pounl) शब्देन व्यवहियते। 
तस्य ग्रुणितानि, उपभागाश्च निम्तलिखितास्सन्ति। 


१६ औंस ( Ounce ) == १ पौण्ड 
२४ पौण्ड ( Pound) = १ क्वार्टर 
४ क्वाटर ( Quarter ) = १ हुण्डरवेट 


२० हण्डरवेट ( Hundrelweight) = १ टन (Ton) इति। 


_ Sweat: कार्यालययोः प्लेटीनमसंज्ञकधातोः परिस्थापनं कौटिलीयाथं- 
qaa अध्यक्षप्रचारे एकोनविशाध्याये प्रतिमानविषयकसिद्धान्तानुसारं add 
इति निम्नोल्लिखितेन कोटिल्यवचनेन परिसिद्धधति | प्रतिमानात्ययोमयानि माग- 
घमेकलचेलमयाति यानि वा नोदकप्रदेहाभ्यां वृद्धि गच्छेछुरुषणेन वा gI 
तुला ( Balance ) : 

प्राचीनाः तुलामापनव्यवहारे निपुणा आसन्नित्यवगम्यते । प्राचीनेषु तेषां 


` wg तुळामापनविषयकप्रयोगाः विधयश्च समवलोक्यन्ते । कौटिलीयार्थशास्रेषपि 


2 
g 


एतद्‌ विषयकं atid web प्राप्यते। “षडड्युलादुध्वेमष्टाड्युलोत्तरा दशतुलाः 
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पञ्चमोऽध्यायः we, 


कारयेल्लोहपलादृध्वंमेकपलोत्तरा: | यन्त्रमुभयतः शिक्यं वा। पञ्चत्रिशत्पललोहां 
द्विसप्तत्यड्गुलायामां समवृत्तां कारयेत्‌ । कर्षोत्तरं पलं पलोत्तरं दशपल(त) 
दादशपञ्चदरशविशतिरिति पदानि कारयेत्‌ । तत आश्षतादशोत्तरं कारयेत्‌ | 
अक्षेषु नदुधरीपिनद्धं कारयेत्‌ | 

पूर्वयो: पञ्चपलिकः प्रयामो मांसलोहलवणमणिवर्जस्‌। काष्ठतुला अष्टहस्ता 
पदवती प्रतिमानवती मयूरपदाधिष्ठिता | काष्ठपंचावशतिपलं तण्डुलप्रस्थसाधनम्‌ 
एुतदपदेशोबह्वल्पयोः” | इति 1 
तुलासिद्धान्तः ( The principle of the Balance ) 

एकस्यामायामपट्टिकायां ( Wooden scale) मध्यबिन्दो छिद्र कृत्वा 
तन्मध्ये शलाकां स्थापयेत्‌ | एषा शलाका fat निदिष्प्रकारेण निधाय 
पट्ठिकायाः पृथिवीतलातु समकरणं पश्येत्‌ | यदि शलाकायाः मध्यबिन्दूपरि 
fex स्यात्‌ तदा पट्टिका धरातलसमानान्तरा एव तिष्ठति । Sup एक़ो भाग 
लम्ब्येत | लम्ब्यमानभागस्य काष्ठं इयान संघुष्येत ( Fillng ), येन सा 
पट्टिका धरातलातु समानान्तरा भवेत्‌ ) 

अक्षेषु पदानि कारयेतु किंवा अड्‌०गुलिमानेन वा इतरपरिमाणेन समा- 
नानि चिह्वानि कारयेत्‌ । पट्टिकायाः दयोर्भागयोः एकेकं भिन्नं प्रतिमानं 
(Weights) लम्बयेत्‌ । एकं मानं अक्षेषु विभिन्नपदेषु ( fag) रुम्बयित्वा 
समकरणं कारयेत्‌ । तथा च निम्तलिखितां सारिणीमनुस्त्य रिखेत्‌ | 


HAS ON: qat: | उत्तरमागः 
Es | केन्द्रात्‌ | प्रतिमानं | प्रतिमान | केन्द्रतः | प्रतिमानं | प्रतिमानं 
qq x पद x 
: : आयामः | आयामः आयाम: 


अनेन विधिना प्रयोगः क्रियेत्‌ चेत्‌ पुवेभागयो: प्रतिमान X आयाम: 
उत्तरभागस्य qq तुल्यो भवतीति ज्ञायते । 
4 
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&é वेरी विकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमर्श: 


भौतिकतुलानिर्माणे केन्द्रात्‌ द्वयोरपि प्रतिमानयोः मध्य-आयामौ समौ 
qii | तथा च वस्तुनः तुलामानज्ञानाय वस्तुस्थापनाय च साधनहेतुत्वात्‌ 
यन्त्रमुभयतः शिक्यं प्रयुज्यते | अघुना व्यवहार--प्रचलित--तुला चित्रसंख्या १८, 
चित्रपटले प्रदर्शिता वतंते | 


अतः परं कौटिलीयेड्थंशास्रे वणिता समबृत्ता तुला विविच्यते 

तुळामानयोतवमिति अध्याये वणितायाः समवृत्तायाःतुझाया: avis 
विशेषतया करिष्यते | 

१-“पद्मत्रिदत्पललोहां हिसप्तत्यंगुलायामां समवृत्तां कारयेत्‌ | एबं च 
पर्व्यात्रिशत्पलभारवती द्विसप्तत्यङ्गुलायामा”--एतादृद्येको धातुदण्डप्रणीता सम- 
बृत्तामिधेया ger निर्मितव्या | 

२--“तस्याः पञ्परिकमण्डलं बध्वा समकरणं कारयेत्‌’ | 

तस्याः तुला इव धातुदण्डस्य प्रयोगानयने प्रथमं दण्डस्य मध्यभागे छिद्र 
निर्माय कम्बयेत्‌ । यदा च छिद्रमिदं दण्डस्य पूर्णंसमानान्तरमध्यभागे न स्या- 
दथवा दण्डमपि समवृत्तं न स्यात्तदा तुलायाः दण्डं आलम्बयन्नपि धरातलस्य 
सामानान्तरे स्थिरस्थितं न स्यात्‌, अतोहि पञ्चपिकभारमितं, प्रतिमानं दण्डे 
बध्वा धरातलस्य समानान्तरं कूर्यात्‌ । 

३- “ततः कर्षोत्तरं पं पलोत्तरं दशपलं (त) द्वादश, पञ्चदश विशतिरिति, 
पदानि कारयेत्‌ | तत आशताहशोत्तरं कारयेत्‌ | अक्षेषु नदुध्रीपिन द्ध कारयेत्‌ 123 

--कौ० Ao Ao ९९ 

ततो दण्डे$स्मिन क्षः, २ कर्षो, ३ कर्षाः, पलं च ( क्षं कर्षोत्तरं që ) २ 
q9, ३ पलानि, v पलानि, ५ पलानि, ६ पलानि, ७ पलानि, ८ पाति, ९ पलानि, 
१० पलानि ( पलोत्तरं दशपलं ), ( १० पलानि ) १२ पलानि, १५. पलानि, २० 
पलानि, ३० पलानि, ४० पलानि, ५०, ६०, Wo... १०० पलानि च एतेषां 
चिह्वाति ( पदानि ) कारयेत्‌ । भारलम्बनार्थं चर्मनिमितां रज्जुं चिह्नांकित- 
स्थाने आबध्येत्‌ | 

अत्र वर्णनमिदं स्वल्पतमं विहितस्‌ । तस्मादेतानि चिह्लानि ( पदाति ) 
तुलाया लापितव्यानि चिह्णानि ( पदाति ) गाणितिकसङ्केतमन्तरास्पष्टान्यवगम्यते | 
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qua उपदुक्ततुलासिद्वान्तानुसारेण गाणितिकं प्रमेयं विज्ञायेत चेतु wd स्पष्टतया 
समवगन्तुं शक्यते । aon 

यत्र पद्चपलिकभा रालम्बनेन समकरणं भवति, d बिन्दु दण्डस्थतदुमागस्य 
इल्यबिन्दुमवलम्ब्य दण्डोभयांशे १।१ अ्जुल्यन्तरे सरलतया चिह्नानि अंकितानि 
wag: | यथा व्यवहारे-पूर्वभागरे परिमेयानि स्थापितानि भवन्ति। तथेयोत्तरमागे 
प्रतिमानानि स्थापितानि भवन्ति । ( चित्रसंख्या २० ) : i 

अन्न पद्मपलिकमण्डलं, इदमेव दंण्डोपरि विभिन्नेषु faq संस्थाप्य समकरणं 
कुर्यादिति सूत्राणां पद्धत्यासमवगम्यते | 

अत्रोदाहियते, पूर्वमागे इथंगुलचिह्णोपरि कोऽपि भार: यदि स्थापितः स्यात्‌, 
स॒ भारः पञ्पलिकमण्डलीयद्वितीयभागे दशाङ्गलीयचिह्णोपरिं लम्बिते De 
समकरणं भविष्यति | ततोहि स भारः गणिताधारेणावगतो भवेत्‌ । पा Mg- 
पाथिवपरिमाणं स्यात्तदो-- 


पूवंभागः उत्तरभागः 
पा > अङ्कलायामः = पञ्चपलं x अलाड गुयाम: 
पा ५२ : = 4 X १० 

पा = axt =M पलानि 


णिंतं £] ar ° >= i एष 
इत्यं गणितं विधाय पूर्णेषु पछेषु अथवा शर, शड T (as: ) 
भार: यत्रयत्र स्थाने आपतेतूं, सं भारः संलग्नसांरिण्या लिखिंतोऽस्ति। 
( चित्रसंख्या १९ ) ae 
. सारिणीसाहाय्येन विचारिते सति इत्यमन्यत यत्खलू १०, i | od 
इत्यादिषु frey ( पदेषु) भारमापनाय तत्रेवान्तरे पञ्चपलिके मण्ड कावे 
सति कषेः, २ क्षो, ३ कर्षाणि, अथवा १०, १२, १५५ ९० न्‌ 
1 . X * भाति l 
पद्भपलिकमण्डलं संस्थाप्य मापनमसस्मव sa d = 
प्रागुक्त सूत्रे द्वादशपब्दशविशतीति लिखितंमंस्ति mae 
काराक्षरस्य संयोगे कृते तद्वादश इति रूप a अत्र तढा दश इति प 
सति गणिते व्यवहारे च ATA भवितुमहेति | : NM 
यदि संशोधनमिदमज्ञीकियेतु, तुलादप्डस्य qim m 
भारे लम्बिते सति उत्तरभागे TAS शुलिचिह्लोपरि समकरणं भवतु, 
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(चित्रसंब्या-२०) ` ` 
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au वैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या Ra: 


कर्षस्य तद्भारो भविष्यति gim १० अंग्रुलचिह्नोपरि निलम्बिते भारे सति 
पद्मपलिकमण्डल च यस्मिन्नडः गुलिचिक्ले लम्बिते समकरणं स्यात्‌ तदड्गुलिमानस्य fe- 
गुणितं कर्षमानं तस्याधेपलिकमानं वा भवेत्‌ | एवं प्रकारेण प्रथमाड_गुलिमानस्य 
स्थाने भारं पूर्वभागे लम्बितं स्यात्तदा उत्तरभागीये यस्मिन fag समकरणं भवेत्‌, 
तच्चिह्णमानस्य tagi पलमानं भवितुमहति | 

अतया पद्धत्या समवृत्तायाः तुलायाः निर्माणं भवितुमहति। अनेनेव 
प्रकारेण परिमाणी, आयमानी, व्यावहारिकीत्यादीनां तुलानामपि निर्माणं- 
प्रदशयितुं शक्यते | 

कौटिलीयाथंक्षास्त्रस्य विविधसंस्करणेषु अध्यायस्यास्य नाम तुलामान 
पौतवम्‌ इति लिखितं विद्यते । तत्र diga शब्दस्य व्युत्पत्तिः व्याकरणदृष्ट्या 
न निष्पद्यते, न च विभिन्नकोशग्नन्थेष्वपि पौतव दाब्दस्यार्थंः पर्यायश्च समुपलभ्यते | 
तस्माद्धेतोः पौतवशब्दस्थाने योतव\ इति परिवतिते सति मापनार्थस्य 
सिद्विमंवति 1 अतोहि अध्यायस्यास्य नाम तुळामानयोतवम्‌ इति भवितुसुचितं इति 
सामकीनं मतस्‌ | 

नध्लीपिनद्धंः इत्यस्यार्थः विशिष्टप्रकारक चिह्नं स्वस्तिकचिह्नं वा इति 
विद्वदरेण्ये: टीकाकारेः विहितोऽस्ति | 

बस्तुतस्तु नध्रीशब्दस्य चर्ममयरज्जुरिइत्यथे: अमरकोरो उपलभ्यते | 
अतोहि भारं पञ्पलिकमण्डलं च निलम्बनाय चिल्लुस्थाने नध्या ( चर्ममयरज्वा ) 
बघ्वा लम्बयेदिति भावार्थः निष्पद्यते । एष एवार्थोऽत्र समीचीनः विषयस्गतश्चेति 
मत्वा सङ ग्रह्मते। कौटिीयाथंच्यात्ने वणिताः तुला: साम्भ्रतिकव्यवह्ृताश्च तुलाः 
समानमाना इति कथयितुं शक्यन्ते | एतादृदय: तुला: विज्ञानप्रयोगशालायां, 
पोष्टकार्यालये, रेळवेपारसलकार्यालये च प्रयुक्ताः दरीदृवयन्ते | 


—o=— 


q. ग्रौतव॑ द्रवयं पाय्यमिति मानार्थकं saa | 
--इस्यमरः द्वितीयकाण्ड' वेश्‍्यवगः ९1८५ । 
२. नप्नीवर्धीवरत्रा स्यात्‌ 
रामाश्रमीरीकायां त्रीणि 'चसंमग्ररज्वो; 
— इत्यमरः द्वितीयकाण्ड' quest: १८४१ | 
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षष्ठोऽध्यायः 


sequ: 

जलम्‌ ( Liquid ) 

वेशेषिकेः जलस्य विशेषगुणाः अभास्वरशुक्लरूपं, शीतस्पशंः, स्नेहः, 
सांसिद्विकद्रवत्वं चेति प्रतिपादितास्सन्ति। 

भोतिकशास्त्रानुसारेण वस्तुनः पृथिबीजळवायवात्मकावस्थात्रयरूपत्वाद्‌ 
द्रवावस्थामुपगते सति जलशब्दव्यवहार्य्ये वस्तुन्यपि गन्धः समवायेन विद्यत 
इति निविवादस्‌ । 

शुक्लं शुक्लेतरं वा यत्‌ किमपि रूपं द्रवस्य ( जलस्य ) सम्भवति। द्रवाणां 
बाष्पीकरणेन शीतस्पर्श: संवेद्यते। प्रत्येकं स्पशमाने ( Temperature ) द्रवे 
बाष्प ( वायोः पूर्वावस्थायास्‌ ) रूपे परिणमते । अस्मिन्‌ कार्ये आवद्यकमुष्मरूपं 
तेजः द्रवान्यभागेः शोषितं भवति। अतएव द्रवस्य स्पर्श॑मानोऽल्पीयाच्‌ जायते, 
तस्माच्च शीतस्पक्षांप्रतीतिभवति* 1 

रवे स्नेहणुणत्वात्‌ पिण्डीकरणसामर्थ्यं वरीवतिः। वस्तुतः पृथ्वी द्रव्धाकाशे 
द्रवाणनां प्रवेशः सर्वथा सम्भवः | ततश्च चूर्णादिगताः eam: Sew 
परिवर्तितायां परिस्थितावधिकतरमेव परश्परं सन्निकृष्टा भवन्ति | तेन च वस्तुत 
द्र्यणुकानां मध्ययताक्षणशक्तेः वृद्ध्या सघनतावृद्धिभेवति । अनया रीत्या 
पिण्डीकरणङ्रिया भवति | 

अनेन गुणेन एतदपि स्पष्टं भवति यतु वस्तुनः दथणुका: पारस्परिकाकर्षण- 
शक्तिसम्पन्ना भवन्ति। एतदाकर्षणशक्तिहूपो गुणः द्रवे वस्तुनि तळाकर्षणं 
( Surface tension ) समुत्पादयति । 


1. We picture the process of evaporation as the escape 
of the molecules through the surface of a liquid... This 
explains the cold produced by evaporation. 

— Liquids p. 201, Properties of Matter 

1. Internal Forces, p. 202. Properties of Matter, 

3 
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&& बेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्त्या विमर्श: 


वस्तुनः त्रेकालिकी सांसिद्धिकद्रवावस्था भौतिकशास्त्रानुसारेण कदाऽपि 
न भवितुमहंति | नेसगिकसामान्यावस्थायां वस्त्वात्मकं जलं द्रवरूपं समुपलभ्यत 
इति कृत्वा तस्मिन्‌ सांसिद्धिकद्रवत्वगुणस्य wed वेशेषिकेः प्रतिपादितम्‌ । अत्र 
सांसिद्धिकद्रवत्वेन नेर्सागकपाथिवसामान्यावस्थायां परिलभ्यमानं जलस्य 
द्रवत्वं संविभाव्यते। सामान्यतया अयः (Iron), सुवर्णं (Gold) रजत 
(Silver ) प्रभृतयः पृथिव्यवस्थायां ( Solid State ) विद्यन्ते | परन्तु तेजसः 
(Heat energy) संयोगेन तेषां त्र्यणुकेषु कम्पनमेधते, ततश्च तद्गत- 
मन्तरमियद्वद्धंते यत्‌ ते त्र्यणुकाः स्वनिश्चिताकारान्‌ परित्यजन्ति, अर्थादेव 
त्र्यणुकाः guy विभक्ता भवन्ति, ततः स्वतन्त्रतया च गतिमाप्नुवन्ति d 
तथाऽपि उपरितनतलमागताः ते . हृयणुका: स्नेहत्वरूपकारणवशात्‌ द्रवात 
बहिन निःसरन्ति | 

गुरुत्ववशात्‌ हृद्यणुकानां स्वतन्त्रतया च द्रवेषु स्यन्दनमपि परिलक्ष्यते | 
` पात्रादिस्थितानामपि तेषां द्रवाणासुपरितनतलं समत्वेनावतिष्ठते | 

जलस्य विषयाख्ये विभागे वैशेषिके: नदी-समुद्रहिमादीनां ग्रहणं कृतमस्ति | 
एतावद्‌ विवेचनानन्तरमेतत्‌ सुस्पष्टं भवति यद्‌ भौतिकशास्त्रदृ्ट्या द्रवसमूहः अथवा 
तदवान्तरावस्थाविरेष एव द्रवविषय इति ज्ञेयम्‌ | 

द्रवस्य fafagr गुणाः तलकर्षणं (Surface tension), सान्द्रत्वस्‌ 
( Viscosi-y ) इत्यादयो भवन्ति | एषु प्रत्येकमध्ययनं विशदरूपेण भोतिकशास्त्र 


कृतमस्ति | एषु सम्यगघीतेषु द्रवावस्थानां समीचीनं ज्ञानं भवति। एतज्ज्ञानं च 
वेशेषिकशास्त्रीयविचारपद्धतेः विकासस्योपोद्वळकं भवितुमहंति | 


1. Surface Tension, Properties of Matter-Searls. 
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सप्तमाँऽष्यायः 
agina: 
arg: ( Gas ) 
द्रवद्टयणुकाः तेजसस्संयोगात्‌ एतावदधिकां गति प्राप्नुवन्ति, येन तेषां 
पारस्परिकाकर्षणं न्युनतमं भवति\। परिणामतश्च ते स्वतन्त्ररूपेण गमनसमर्थाः 
जायन्ते | यदा चेयं स्थितिः सम्पद्यते तदा द्रवस्य उपरितनतलंः ( क्त्रथन समये 
At boiling point ) विनइयति । वस्तु च वायोरवस्था wed प्रारभते। एषा 
अवस्था चेमित्तिक ( असांसिद्विक ) वायोरवस्था ( Natu:al Gaseous state ), 
भवति | यतोहि सामान्यनोदन-स्पर्शान्तरेण घनीकृतस्य तस्य वस्तुतः द्रवे परिणमनं 
सर्वथा सम्भवमस्तिः। भअम्रुकविशिष्टस्पर्णंमानानन्तरं ( Above the critical 
vempeia‘ure ) कियत्यपि नोदने कृते, तस्य वस्तुनः द्रवर्पत्वप्राप्तिः सवंथा शक्या | 
एषा एव अवस्था सांसिद्धिकवायु:* ( Peles: Gas ) इति पदेनाभिधीयते | 
सामान्यतः यो वायु: ( नानाविधवायुनां सम्मिश्रणस्वरूपःः ) वायुमण्डल 
उपलभ्यते, तस्याधिकांशः नोदनवृद्धिमात्रेणेव द्रवरूपे परिणमयितुं न शक्यते। 
यतः एषां विविधवायूनां सूलतत्त्वात्मकानां कृते ( Surroundings ) स्पर्शमानम- 
ेक्षाधिकं\ मवति | फलतः ते वायवः सांसिद्धिकवायव इव संचरन्ति 1 


1, Van der Wall's equation of the state, Heat & 
Thermodynamics. 

2. Surface Tension-Properties of Matter by Searls. 

3. Van der Wall's Equation. I 

4. Kinetic Theory of Gases-Loeb. 

5. Airisa mixture of Oxygen, Nitrogen, Carbondioxide, 
water vapoure dust and other rare gases-Physical 


Chemistry. 
6. Normal Temperature is well above than the critical 


temperatures for Ow, Na, etc. 
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६८ वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या firmat: 


वायोरपि तुलामानं (Mass) भवति।  wdur वायुविहीने कन्दुके 
( Balloon ) वायुपुरकयन्त्र ( Air Pump ) सहाय्येन वायुपूरणानन्तरं कन्दुकस्य 
भारो वृद्धिगतो भवतीत्यतुसुयते' | 


यतोहि वायुरयं वस्तुन अवस्था विशेषअस्ति। अतस्तावत्‌ वस्तुविशेषवायौ 
गन्धरूपयोरवस्थानं परिलक्ष्यते (Chlorine Gas )* वेशेषिकेः अनुष्णाशीत- 
स्पर्षास्योल्लेखः कृतोऽस्ति । 

इदमत्रावधेयस्‌--यद्‌ यदा वायुः वस्तुनोऽवस्थाविशेष इति fad, तदा 
तत्र तेजस्संयोगेन तच्छोषणेन वा तदीयेःस्पर्दामानस्य वृद्धिः; ह्लासस्य वा 
सम्भवादेव स्पर्शविषोषानुसूतेः सम्भवेन तदनुष्णाशीतनाम्ता अतिरिक्तपदार्थस्य 
कल्पनमनुचितमेव । 

विभिन्नानां वायूनां परस्परं सम्मेलनं भवितुमहति। सम्मेलनावस्थायां 
च तदीयाः इघणुकाः तेजस्संयोगवशात्‌ विखण्डिता wear qaq: भौतिकगुणेस्सह्‌ 
बुतनद्द्यणुकरूपेणोत्पत्तुं ë agafa नान्न काचिदसम्भवत्वरङ्का। यतोहि 
. भोतिकशाद्रदृष्टया न किमपि स्वतन्त्रं द्रव्यमस्ति, अपितु यन्मूलवस्तुघ्रभवा 
पृथिबी, तत्‌ प्रभव एव वायुः। अतः पृथिव्यामिव वायौ पाकसदुभावे न किञ्चिद्‌ 
बाघकसु३ 

हृथणुकानां समष्टिरूपेण ( वात्यारूपेण) ते तृणादिषु, महतुपिण्डेषु च कमं 
उत्पादयितु' शक्नुवन्ति । पृथिव्याः मूलभूता अणव एव वायोरपि मूलाणवः | अतएव 
च इषोगंमने सहकारिण वायोः ह्वासक्रमेण इषुगतौ ह्वासस्योत्पत्तिः। वायोः सवेथा 
पृथिवीतो विलक्षणत्वे तु नेतत्‌ सम्भवेत्‌ | | 


1. Experiment showing the weight in a gas, Physics- 
Bhargava & Bhargava. 

2. Physical properties of chlorine gas, Inorganic Chemistry- 
Satya Prakash 

3. A number of gases Os, Os, Na, CO,. CH, ...,etc can 
be had as the chemical products. For details see Inorganic 
and Organic Chemistry. 
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सपमोऽध्यायः ६९ 


आकाशस्य गुण: शब्दः (Sound ) परन्तु शब्दस्य वाहकरूपेण ( Medium ) 
वायोरपि प्रतिपादनं वेशेषिकेः कृतमस्ति | एकस्योत्पन्नस्य शब्दस्य दूरवतिनि स्था- 
नान्तरे श्रवणविधेः अन्तिमाध्याये विचारः सम्पत्स्यते i 


नेदमध्रासङ्भिकं, अवुक्तियुक्त चतहि निगदनं, यद्‌ वेशेषिकेः वायोर्घनफलादेः 
( Volume ), पाथिवपरिमाणस्य ( Mass ), नोदनःस्पर्णादीनां ( Pressure and 
Temperature) च मापनासम्भवात्‌ वायोगुंणात्मकवणंनमेव (Qualitative ) 
कुतमुपलभ्यते किन्तु सम्प्रति एतद्‌ वायोः परिमाणादेरध्ययनं नितरामावध्यक 
प्रतिभाति। 
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RENSAT: ` 
कालपरिमेयविमशे! 


कालपरिमेयत्वमू ( Time ) 
्राह्मं दिव्यं तथा पित्र्यं प्राजापत्यं च गौरवम्‌ । 


सौरश्च सावनं acme मानानि वे नव॥ १॥ 
-¬सूर्यसिद्धान्तः मानाध्यायः। 
उपयुक्त qd ब्राह्मादि नव विधानि कालस्य मानानि परिवणितानि सन्ति। तेषु 
ब्राह्मादि नवविधानां संवत्सराणां मानानि सूर्यसिद्धान्ते इत्थं परिवणितान्युप लभ्यन्ते" i 
सुरासुराणामन्योन्यमहोरात्रं विपर्ययात्‌ i 
aafe: षड्गुणा दिव्यं वर्षमासुरमेव च ॥ १४॥ 
तदुद्दादशसहस्राणि चतुर्युगम्रुदाहृतस्‌ । . 
quiet सङ्ख्यप्रा हवित्रिसागरेरयुताहते: ॥ १५॥ 
संन्ध्यासन्ध्यांशसहितं विज्ञेयं तच्चतुयुंगम्‌ । 
कृतादीनां व्यवस्थेयं धमंपादव्यवस्थया || १६ il 
युगस्य दशमो भागश्चतुखिद्दथेकसङ्गुणः। 
क्रमात्‌ कृतयुगादीनां षष्ठांशः AEA: TAF: ॥ १७ di 
युगानां सप्ततिः सेकामन्वन्तरमिहोच्यते | 
कृतादसङ्ख्यस्तस्यान्ते सन्धिः प्रोक्तो जळप्लवः ॥ १८ ॥ 
ससन्धयस्ते मनवः कल्पे ज्ञेयाश्वतुदेश । ` 
कृतप्रमाणः कल्पादौ सन्धिः पञ्चदशः स्मृतः II १९॥ 
इत्थं युगसहलेण भूतसंहारकारकः | 
कल्पो AAS: प्रोक्त शवंरी तस्य तावती ॥ Ro ॥ 


1. Depending upon the motion of stars, sun, moon and other 
planets and on mathematical derivations, Surya Siddbanta 
enumerates nine systems to measure the time and hence 
the nine units of time. 
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अष्टमोऽध्यायः ७१ 
पित्र्यसंवत्सरम्‌-- 
त्रिशतातिथिभिर्मासर्चान्द्रः पित्रमहः स्मृतम्‌ । 
निशा च मासपक्षान्तौ तयोर्मध्ये विभागतः ॥ १४॥ 
--मानाध्याय: 
चतुथ प्राजापत्यम-- 
मन्वन्तरव्यवस्था च प्राजापत्यमुदाह्ृत स्‌ । 
न तत्र दुनिशो्भेदो ब्राह्मं कल्पः प्रकीतितम्‌ ॥ २१॥ 
--मानाध्याय: 
पञ्चमं गोरवमु-- 
मध्यगत्या भभोगेन--इत्यादि। 
षष्ठ dixq— 


सूर्यराशिभोगमानस्‌ । 
सप्तमं सावनम्‌ ( Solar ) 
उदयादुदयं भानोः सावनं तत्‌ प्रकीतितम्‌॥ १७॥ 


--मानाध्याय: 
अष्टमं चाद्धमू-- 
( तिथिभोगरूपस्‌ ) 
रवीन्दुमगणान्तराज्जायमानस्‌ , 
--मानाध्याय: 
नवमं आक्षंस्‌ ( Sidereal ) à 
भचक्रभ्रमणं नित्यं नाक्षत्रं दिनमुच्यते 1 
--मानाध्यायः 


मत्र प्राथमिकातां षण्णां ज्राह्मादिसौरान्तानां मानानामनुसारेण रृष्टिसमा- 
रम्भतः कालगणना क्रियते । चान्द्रमानेन तिथिपर्वादीतां निर्णयः सम्पद्यते । सावन- 
नाकषत्रमानास्यां ग्रहाणां ( Planets) गमनविचारः क्रियते । वेज्ञातिकदृशाऽपि 
संवत्सरमानविषयमधिकृत्य सावननाक्षत्रमातयोः चेत्येव मात्यानि परिमाणानि तितरां 
महत्त्वमुरीकृतमस्ति । 
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७२ वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपरूत्या विमर्श; 


arga Raq ( Sidereal Day ) 
अनुलोमगतिर्नास्थः पश्यत्यचलं विलोमगं eq | 
अचलानि भानि तद्त्‌ समपश्चिमगानि लङ्कायास्‌॥ u ` 
-—_आर्यंभटीयो गोलपाद: । 


उपयुक्तपद्यानुसारेण यथा वा जले गतिमत्यां प्रचलितायां नौकायां स्थितेन 
पुरुषेण तीरस्थिता: वृक्षादयः वेपरीत्येण गच्छन्तः संदृश्यन्ते; तथा वास्तविकतया 
नेरन्तर्येण ञ्रमणशीलस्य भूगोलस्य परितः नक्षत्रमण्डलमेव परिभ्रमत्‌ अगोलस्थितः 
पुरुषेरवलोक्यते | वस्तुतस्तु, अस्मिन्‌ सौरमण्डले मेदिन्या गोल: सातत्येन भ्रमतीति 
गुहीतसत्येऽपि गाणितिकसौकर्याय नक्षत्रमण्डलमेव परिञ्रमतीति सूर्यसिद्धान्तेऽपि 
स्वीकृतमस्ति | यथा च-- 
मध्ये समन्ताद्‌ दण्डस्य भूगोलो व्योम्नि तिष्ठति | 
विश्राणः परमां शक्ति ब्रह्मणो धारणात्मिकास्‌ ॥ ३२॥ 
( सु० Ro भृगोलाध्यायः ) 
प्रवहगत्या, नित्यं परिश्रमणशीलस्य नक्षत्रमण्डलस्येक AA ( भचक्रश्रमणं ) 
यावता कालेन भवति तावत्प्रमाणं नाक्षत्रं दिनं प्राचीने रच्यते? 
कस्यापि नक्षत्रस्य प्रथमोदयानन्तरमव्यवहितोत्तरोदयपर्यंन्तं यावत्कालो 
हापित: स एव नाक्षत्रदिनपरिमाणात्मको भवति | 


सावनदिनं इदिनि वा ( The solar day ) 
पद्चाद्‌ व्रजन्तोऽतिजवान्नक्षत्रः सततं STET: | 


जीयमानास्तु लम्बन्ते तुल्यमेव स्वमागंगा: ॥ २५ ॥ 


1. The sidereal day : The earth turns round on its axis 
with a uniform angular velocity. Hence to an observer 
situated at the centre of the earth and turning with the 
earth, the celestial sphere would appear to rotate with 
uniform angular velocity. The period is called a side 
real day. f 

—The Properties of Matter, p. 90 ( Wagstaff) . 
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अष्टमो$्ध्याय> . ७३/ 


'प्राग्गतित्वमतस्तेषां भगणे: प्रत्यहं गति: । 
परिणाहवशाद्‌ भिन्ना aeg भानि waq II २६॥ 
(o Ro मध्यमाधिकार: ) 
यथाहि, THAT प्रातःकाले यो ग्रहः येन नक्षत्रेण सहोदितो इष्टः स ग्रहो 
द्वितीये दिवसे तस्मात्‌ नक्षत्रात्‌ पूर्वस्थां दिशि रृद्यते । एवं यदा कश्चिदपि ग्रहः 
केनचिन्नक्ष्ेण सह भ्रमणे प्रवृत्तः स्वगत्या प्रतिदिनं gaat छम्बितो यावदेक 
भ्रमणं पुरयति तावन्नक्षत्रस्यकं भ्रमणं अधिकं भवति । अत एकस्मिन्‌ मगणे 
ग्रहोदयाः नक्षत्रोदयापेक्षया एकोनाः भवन्तीति' 


इह युगे, कल्पे वा ग्रहाणामेते भगणा इत्यत्र तावदार्णवचनान्येव प्रमाणाति। 
quu गणितस्कन्धे, उपपत्तिमाने वागमो मान्य इति तावदुपपत्तिसिद्धा एव ग्रहादीनां 
भगणाः ग्राह्या इति सिद्धान्तोऽपि विदां मान्य एव। पूर्वेगत्या रविर्यावता कालेन 
WAR भुङ्क्ते तावानेको भगणो खंवर्षश्च | 
युगे सूर्यज्ञगुक्राणां खचतुष्करदाणंवा ॥ २९॥ 
(so Ro मध्यमाधिकार: ) 
शैनेकस्मिन्‌ महायुगे ४३,२०,००० इति संख्याकाः सौरवर्णसमा: रविभगणा 
उत्पद्यन्ते | एवं-- 
मानामष्टाक्षि वस्त्रद्रित्रिद्रिद्दयष्टशरेत्दव: | 
भोदया भगणेः स्वेः स्वेरूना: स्वस्वोदया युगे ॥ ३४ Il 
( qo fre. मध्यमाधिकार: ) 


एकस्मिन्‌ महायुगे १,५८,२२,३७,८२८ इति संख्याकाणां नक्षत्राणां भगणा 
भवन्ति | नक्षत्राणामुदयाः ग्रहाणां निजमगणरहिताः सन्तः तेषां स्वःस्वसावनदिवसा 
भवन्ति | मतः 
सूर्यस्य सावनदिनानि=भश्रमाः-रविभगणाः 
= १५८२२३७८२८ ४३२०००० 
= १५७७९१७८२८ 
_ ees x o मनन 
1. Article 101 of the Chapter ‘Time’ of Properties of 
Matter by Wagstaff. : 
3 ० 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. EE - 


` 
4 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


७४: वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विसरा: 


अतः एकस्मिन्‌ रविभगणे ( सौरवर्षे ) 


सावनदिनानि== १५०९९१७०२५ _ ३६५-२५८७ 


४३२० 
= ३६५।१५।३० दि०।घ०।प० 
= ३६५३ सावनदिनानि 


° | भभ्रमाणि 
एवं: एकस्मिन्‌. सौरवर्णे नाक्षत्रदिनानि= रव्या 


अतः एकस्मिन्‌ सौरवर्णे नाक्षत्रदिनानि SERE 


= ३६६२५८७ 
= ३६६।१५३० दि०।ध०।क० 
= ३६६३ पाक्षत्रदिनानि 
अतएव ३६५३ सावनदिनानि = १ वर्ण 
= ३६६३ नाक्षत्रदिनानि' इति। 


1. “365% mean solar day—1 Year—3662 sidereal day” The 


last line of the chapter “Time’-—Wagstaff, 
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ANSTA: 


कर्मणां fiw, न्‍्यूटनगमनखत्राणि च 
( Momentum & Newton’ s Equations of Motion’) 


कमेत्वस्‌ 

उत्क्षेपणादीनां पत्नानामपि कर्मत्वसम्बन्धः । एकद्रव्यवत्वं, क्षणिकंत्वं, 
पवंद्रव्यवृत्तित्वम्‌, अग्रुणवत्वं, गुरुत्वद्रवत्वसंयोगजत्वं, स्वकार्यसंयोगविरोधित्वं, 
संयोगविभागतिरपेक्षकारणस्वं, असमवायिकारणरवं, स्वपराश्रयसमवेतकार्यारम्भ- 
कत्वं समानजातीयानारम्भकत्वं च प्रतिनियतजातियोगित्वम्‌ दिर्विशिष्टकार्यारम्भ- 
कत्वं च विशेषः । 

तत्र उत्क्षेपणं शरीरावयवेषु तत्सम्बद्धेषु च यदृध्वैभाग्मिः sag: संयोग- 
कारणमघोभारिमश्च प्रदेशे: विभागकारणं कमाँत्पद्यते, ग्रुरत्वप्रयत्नंसंयोगेम्यस्तत्‌ 
उत्क्षेपणम्‌ | तद्विपरीतसंयोगविभागकारणं कर्मापक्षेपणम्‌ः | ऋजुनो द्रव्यस्या- 
ग्रावयवानां तद्देशेविभाग: संयोगश्च मूलप्रदेशे्येन कर्मणावयवी कुटिलं संजायते 
gagag । तद्विपर्ययेण संयोगांवभागोत्पत्तौ येन कमणावयवी ऋजुः सम्पद्यते 
तत्रसारणस्‌* | यदनियतदिकप्रदेशसंयोगविभागकारणं तदुगमनमिति । GNE 
विघमपि कर्मंशरीरावयवेषु तत्सम्बन्धेषु च सत््रत्ययमसत्प्रत्ययं च यदच्यत्तदः 
प्रत्ययमेव तेष्वन्येषु च तद्गेमनमिति । -प्रशस्तपादभाष्यस्‌) 

उपयुंक्तसन्दर्भ गमनशब्दो हि व्यापकार्थेकः प्रतीयते । मन्मतानुसारेण 
उत्क्षेपण-अपक्षेपणयोः गमन एव अन्तर्भावो भवति। कथमिति चेत्‌ ऊध्वोध: 
प्रभृति दिक्षु-संयोगःविभाग कारणं यत्‌ कर्म तदेव उत्क्षेपणादीनामपि सर्वेषां 
बोधक' भवति | 


.1. The projectin of a particle vertically upwards under 
the action of the gravity“Dynamics’-S. L.Loney. 

2. The falling of the body-Dynmics’-S. L. Loney. 

३-४. अस्मिन्‌ प्रबन्धे एकादशेऽध्याये । 

५. अन्न चिषये न्यायकन्द्यां वेस्तयण FETA | 


— 
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cà चेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमशः 


पद्नकर्मव्यास्यानावसरे आचार्यपादैः प्रथमं ऊर्ध्वाधःप्रभृूतिदिक्तु जाय- 
मानयोः संयोगविभागयोः जनकानि कर्माण्येव उतक्षेपणादिशब्दैः व्याख्यातानि। एषां 
विशिष्टाः दिश एव नियतादिशः। अन्याश्च सर्वाः दिश अनियता इतिसंविविच्य कर्मणः 
व्याख्यानं कृतं वत्तंते । परन्तु अस्यासुपपत्तौ अनवस्था प्रसङ्‌०गः स्यात्‌ | यथाहि 

आकाशे यस्याः कस्याश्चिदपि उध्वंपूर्वपश्चिमाच्यत दिशः ३०, vo इत्यादि 
कस्मिश्चदप्यंशे पिण्डानां कमंसम्भवति । अतः गमने एव उत्क्षेपणादीनामप्यन्त- 
रभावरिसध्यति । 


गमनपरिमाणस्‌ ( Unit of the velocity ) 
नियतदिशायां आयामकलान्तरेण ( The rate of change of the 
distance) गमनपरिमाणं ज्ञातं भवति, अर्थात्‌ एककाले पिण्डः नियतदिशायां 
यावत्‌ gt प्राप्नोति ताहशप्राप्त : मूलभूतं qu Uq गमनमृच्यते* l 

यदा एक: पिण्डः 'क’ कालावध्यन्तरे 'आ' मितमायामं समगमनपरि- 
माणेन ( Uniform velocity ) क्रमति, 


š आ 
तदा गममं = = भवति । 
उदाहरणम्‌, ५ सेकेण्डसमयान्तराखे एक: पिण्डः १५ qo मी० दूर याति, 


तदा गमनं = == E = ३ wo मीऽ प्रति से० इति। 


कमकारणानि 
कमंप्रवृत्ती गुरुत्व'-वेग*-स्थितिस्थापकत्व3-अदृष्टादीनि* कारणानि भवन्ति। 


मह्या आकषंण-शक्तिजवेगसमानाधिकरणो गुणविशेष: गुरुत्वय्‌ । ताहछग्रुण- 


1. Definition of the velocity-Properties of Matter. 

१. गुरुत्वम्‌, द्वादशाध्याये | 

२. वेगः, दशमेध्याये | 

३. स्थितिस्थापकता, पकदशेध्यायः । 

९. अयसो अयस्कान्तामगसनवर दुपसपंणम्‌-न्या० Te ३।१।२३ । 
सणिगमनं सूच्यभिसपंणमद्श्कारणम-चै ० सू० ५१1१० | 
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विशेषविशिष्टेष॒पिण्डेब मह्या आकषंणशक्त्या,, अघः पातानुगुणस्य वेगस्य 
जननात्‌ वेग इत्युच्यते | द्वद्यणुकानां ( अवयवानां ) परस्पराकर्षणजन्यो वेगः 
स्थितिस्थापकता, अयस्कान्तमणेः, लोहामिमुखमपसर्पंगम्‌ अनया रीत्या fafaa- 
कारणोत्पन्नो वेग एव कर्मणां निमित्तकारणं भवति । 


कमं प रिमेयत्वम्‌ ` 

समानबेगेन प्रयत्नसाध्येन इयोः पिण्डयोरमध्ये कर्मणः उत्पादने पिण्डयोः 
गमनं ( Velocity ) पार्थिवपरिमाण (Mass) सापेक्षम्‌ भवति। यदि इयोःपिण्डयो- 
मंध्ये एकस्य पिण्डस्य पार्थिवर्पारिमाणं ढवितीयपिण्डस्य पार्थिवपरिमाणादधिकं स्यात्‌ , 
तदा तस्य गमनपरिमाणं «gd भविष्यति तथेव तद्विपरयंयेऽपि बोध्यम्‌ (and 
vice-versa. ), 


उदाहरणम्‌ 

मन्यताम्‌ , यदि इयोः पिण्डयोः एकेकस्य क्रमशः परिमाणं २ एवं ४ ग्रामाः 
सन्ति। समानवेगेन (£००९) प्रेरितयोः पिण्डयोः प्रथमपिण्डे यदि ८ agai- 
मीटर प्रतिसेकेण्ड गतिः ( गमनं) उत्पद्यते, तदा द्वितीयपिण्डे तस्य द्विगुणित _ 
पाथिवपरिमाणवत्वात्‌ तस्य गमनं प्रथमपिण्डस्य गते अर्धागति अर्थात्‌ ४स० मी० 
प्रति से० मिता भविष्यति | 


अतः समानवेगेन समासकमं उत्पद्यते इत्याचार्येयंत्‌ प्रतिपादितं तस्यौचित्यं 
एवं भवितु' शक्नोति यद्‌ यदा पिण्डस्य पाथिवपरिमाण ( Mass ) गतिपरिमाणयोः 
( Velocity) गुणनफलमेव कमं) (Momentum) इति मन्यते | अनयेव रीत्या तदेव 
कमंण:, व्याख्या सवितुमहति। 

निम्नलिखितोदहरणद्वारा अस्य स्पष्टीकरणं भविष्यति। प्रथमपिण्डे कमंपरिः 
माणं ( Momentum ) =पाथिवपरिमाणं गमनं 

= २५८ 8T. स. ALT. 

द्वितीयपिण्डे कर्मपरिमाणं=४ xw =९६ M, स. HA. 


MMS 
1. Definition of the momentum: Physics 


Dynamics S.L.Loney 
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"T वैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या Aaa: 


ह्वितीयमुदाहरणम्‌ : 
एकः पिण्डः ३ सेकेण्डकाले पूर्वदिशायां १५ स. मी. आयाममितमन्तरं 
गच्छति’ तदा 


Tad — — — स. . प्र qd से.; 


यदि पिण्डस्थ मात्रा २ ग्राम इति भवेत्तदा 
== ५ ५८-१० To, स०मी ० प्रति Xo इति भविष्यति i 
qug: गम नचयश्चः ( Change of momentum and acceleration ) 
एकः पिण्डः यावत्कालपर्यन्तं समानवेगेन प्रेरितो भवेत्‌ , तावत्कालपर्यन्तं 
akami कर्मंवृद्धिभेवति | तथा च पार्थिवपरिमाणानुसारेण तत्र गमनचयोपि 
( Acceleration ) भवति । अतः वेगेन प्रेरिते पिण्डे गमनचयः दृष्यते । 
अत्र गमनचयं परिमापयितुं तस्य निम्नोलिखिता परिभाषा निरूप्यते i 
“एकककालावध्यन्तरे गमने यदन्तरं तदेव गमनचयः'' इति | 
यदि प्रारम्भिकगमनं ( Initial Velocity )=ग स०मी० प्रति So 


अन्तिमगमनं ( Final Velocity } =H स०मी० प्रति qo 
कालावधिः ( Time ) =F सेकेण्ड 
गमनान्तरं _ म--ग 
T ‘= == 
बाला पगु क orto प्रति से० प्रति Fo इति | 
उदाहरणम्‌ 


एकस्मिन्‌ पिण्डे ३ सेकेण्डकाछान्तरे प्रतिसेकेण्डं ५ स०मी० इति गत्या 
११ स०मी० प्रति Wo इति गमनं भवति, तदा 
ग =५ स०मी*|से० A=W स०मी०/से० F=} Yo 


अतः गमनचयः (=च) = MA = २ Wo मी०वर्ग Fo इति। 
गमनद्रत्राणि ( Newton's Equations of Motion ) 
भास्कराचार्याणां गणितसिद्धान्तानुसारीणि भौतिकशाख्त्रप्रसिद्धाति त्रीणि 


गमनसूत्राणि च्यूटनगमनसूत्राणीति नाम्ना (Newton's Equations of Motion) 
प्रथितानि पल्लवितु दाक्यन्ते 1 


RR T 
1. For details see Dynamics. 
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प्रथमगमनसत्रम्‌' 
यदि एकस्य पिण्डस्य समयगणनारम्भ एव आदिगमनं ग, समः गमनचयः 
इत्येवं b. लपयंन्तं e 
च इत्येवं प्रकारेणेव क कालपर्यन्तं गमनं स्यात्तदा प्रथमक्षणात्‌ एकेकक्षणान्तराले 
तस्य TAA ग, WHA, TERT, THR च, ........ \ 
यदि अन्त्यं गमनं म अस्ति तदा भास्कराचार्यस्य सूत्रानुसारं निम्नलिखित- - 
प्रकारेण अन्तिमायाः गतेः ( इष्टस्य ) फलानयनं भविष्यति । 


सुत्रम्‌ - व्येकपदघ्तचयो मुखयुकस्यादन्त्यधनस्‌ 
लीलावती 
अत्र 
सुखं ( The first term ) = ग 
पदं ( The number of the terms )=क + ९ 
व्येकपदं = ( क + १ )--१ =F 
चयः ( Common difference) = 
अन्त्यं ( The last term ) =F 
अतः i] * L 
मञ=व्येकपदं x चयः+ सुखं क च+ग 
किवा 
T =+ क्त इति प्रथमसुत्रम्‌। 
( o=u+ft) 
द्वितीयगमनदत्रम्‌ः 


अस्मिन्‌ सुत्रे क कालान्तरे पिण्डेन क्रमित आयाम इष्ट: 1 पिण्डः यदि समगति- 
चयेन गच्छति, तदा क कालान्तरे क्रमित आयामः मध्यगतिद्वारा क कालपयेन्तं 


सङ्क्रमितु आयाम एव भवेत्‌ । 
मध्यगतिफलानयते भास्कराचायंस्य सूत्रानुसारेण, 
“मुखयुर्दलितं तत्‌ ( अन्त्यघनं ) मध्यघतस्‌' इति | 
अतः 


1. Intermediate Physics—Basu & Chaterji 
2, Intermediate Physics—Basu & Chaterji 
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८० वेशेषिकसिद्धान्तानाँ गणितीयपद्धत्या farai: 
__ मुखं--अन्त्यं THT 
Tš प्रगति = = —— 
मध्यगति तन = 
__ग+(ग+च क) _ग+म 
R x 
—T X चक इति 
R 
अतदच 
क कालान्तरे सङक्रमित आयाम:--आ+--मध्यगति X काल: 
=(ग+३चक)क 
वा 
आञ=ग H+ ३ च कर 
(४5-४४ +i fE ) इति fasitaspra | 
१ 
दृती यगमनसूत्रस्‌ 


ठृतीयसूत्रस्योपपत्तिः प्रथमसूत्रद्ययस्य साहाय्येन भवितुं शक्नोति। प्रथम- 
Gases क कालस्य निरसनं ( Elimination ) कृत्वा साध्यते | ता चोपपत्तिः 
प्रथमसुत्रसहाय्येन क कालस्य मानं विगणय्य द्वितीयसूत्रे तत्‌ कारस्य मानं संस्थाप्य 
च सिद्धयति | 

अतः प्रथम सूत्रात 


म=ग+च क s= सानं 


दिती यसूत्रे 
आ=ग + ३च कर स्थापयित्वा. 
= मग १ (C R 
आ=ग (-_-)-. itum 
= ग म~२ TERE गर सग mm 


CES EX 
EE ee poo 


1, Intermediate Physics—Basu & Chaterii 
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किवा 
२ आ च=म^-गः 

अतएव 
P= २ आ च इति वृतीय सूत्रम्‌ ` 
(=u +2 sf.) 

एवं प्रकारेण त्रीणि गमनसूत्राणि आकलितानि सन्ति 1 
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दशमोऽध्यायः 
संस्कारे वेगविमशे! [ न्यूटनवेगनियसाः J 
( Force-Newton’s laws of motion ) 
वेग! ( The Force ) 
प्रशस्तपादभाष्ये संस्कारस्त्रिविध उक्त: । वेगो-भावना-स्थितिस्थापकश्चेति | 
अत्र भावना आत्मनो गुणः, स्थितिस्थापकत्वन्न पृ्थिव्यादिद्रव्याणां गुणः, योहि 
द्रव्येषु आकुख्न-प्रसारणादिकर्मभिर्जायते । स्थितिस्थापकत्वस्य विवेचनं अग्निमा- 
ध्याये सम्पत्स्यते । प्रस्तुतेऽस्मिन्नध्याये वेगमधिकृत्थ विचार्यते 1 
प्रशस्तपादभाष्ये वेगस्य अधोलिखिता परिभाषा समुपलभ्यते । यथा तत्र 
वेगोसूतिमत्सु पञ्चसु द्रव्येषु निमित्तविशेषापेक्षात्‌ कर्मणो जायते नियतदिकूक्रिया- 
प्रबन्धहेतुः, स्पशवदुद्रव्यसंयोगविशेषविरोधी क्वचित्कारणगुणपूर्वक्रमेणोत्पद्यते । 
—संस्कारनिरूपणम्‌ 
अत्र (१) वेगः नि्मित्त-विशेषात्‌ कर्मणो जायते । 
(२) वेगः निमित्तापेक्षात्‌ कर्मणो जायते नियत-दिक्‌-क्रिया-प्रबन्ध-हेतुः । 


(३) वेगः संयोगविशेषविरोधी, क्वचित्कारणगुणपू्वक्रमेणोत्पद्यते। ( कार्यः 
विरोधिकमं-वे० qo १।१।१४ ) 


एवं प्रकारेण भाष्यस्यास्य पदकृत्यसड्‌०गतौ कृतायां, न्यूटनमहोदस्य बहु- 
चर्चिताः प्रसिद्धाः वेगनियमा एव प्रस्फुटन्ति। अत्र किख्बिद्‌ स्पष्टीकरणमावश्यकस्‌ | 
प्रथमः कमे नियमः' ( First law of motion ) 

बेग एव भावगुण: । अमरकोशस्य रामाश्रमीटीकायां वेजनं इति वेगः, 
ओविजिभयचलनयोः, वेजयति चालयति इति वेग इति व्युत्पत्तिभिः शीघ्रकर्मादि 


1. Every body ( mass ) continues in its state of rest, or of 
uniform motion in a right ( i.e. straight ) line, unless 
it 18 compelled to change ` that state by force impressed 
upon it. (Principia) ' 

Illustration: when a smooth billiard ball is at r 

table it is held in place by the force of gravity. la os 

15 applied to this ball, it will move in a straight line 

andc ontinue to move until it is brought to rest by friction. 
—The World University Encyclopedia, 
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( गमनादि ) कालपरत्वपरक इत्युक्तमुपलभ्यते । उक्तव्युत्पत्तिदिशा कमंणेव वेगस्य 
बोधो भवति । अतएव वेगो निमित्तविशेषात्‌ कर्मणो जायते इति उक्तम्‌ । ` 


कल्प्यताम्‌, एकः पिण्डः स्थिरावस्थायां ( At the state of rest ) स्थित: | 
स पिण्डः तावत्‌ स्थिरावस्थायामेव तिष्ठति, यावत्‌ कोपि बाह्यप्रयत्तः तत्‌ पिण्डो- 
परि कार्यं न कुरुते, तथेव यावत्‌ कालपयेन्तं वेगः दिशं प्रति प्रवृत्तः तावत्‌ 
तस्यां दिशायां गमनवृद्धिभंवति, अथवा पिण्डः गमनायोद्यतो भवति । तस्य 
प्रारम्भिकस्थिरावस्थाया बोधः गमनपरिमाणशूल्य, इति वक्त शक्यते | वेगस्य 
विरामे गमनचयः eat भवति, अर्थादेव विरामक्षणे यत्‌ गमनमानं तदेव 
विरतिक्षणाव्यवहितोत्तर,न्तपर्ेन्तं तत्‌ पिण्डस्य गमनमानं भवति । 


द्वितीयकमनियमः' ( Second law of motion ) 

वेगस्य परिमापकत्व ( The magnitude of the force ) सिद्धो साधन- 
झपोऽयं नियमोऽस्ति । वेगः प्रयत्नमूलकः यावत्‌ कालपयंन्तं कार्यरतः तावत्‌ 
कालपर्यन्तमेव तद्‌ दिशायां कर्मपरिमाणे ( in momentum ) वृद्धिभंवति। यदि 
एक काले (in unit time) कार्यरतः प्रयत्न एव वग इति स्वीक्गियेत,` तदा 
तमपेक्ष्य एक कालावध्यन्तरे कमंण्यन्तरे च ( Rate of change of Momentum ) 
कि वा कर्मकलान्तरे वृद्धिंवतीति द्वितीयनियमाशयोपलभ्यते | 


1, The change of motion is proportional to the motive force 
impressed and is made in the direction of the right line 
in which the force is impressed, 

—Principia 

Illustration: After a smooth billiard ball is set in motion 
by having a force applie: to it. if greater force is then 
applied to this moving ball, the speed of the ball is incr- 
eased or accelerated in proportion to the amount ot the 
second force applied, The ball still continues to move in 
a straight line until it is brought to rest by friction. 

—The World University Encyclopedia; 
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८४ वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विसशः 


q पाथिवपरिमाणस्य पिण्डस्योपरि फ वेग: ( Force) क कालपर्येन्त कार्य 
करोति, तथा आदिम ग स.मी. प्रति से. गमनतः अन्तिम म स.मी. प्रति से. 
गमनप्यन्तं वृधि भेवति | 

तदा आदिकमं ( Iniital Momentum ) = q x = q ग 

अंतिमकर्म ( Final Momentum) = प%म = पम 

FATA = पम--पग = प ( म-ग ) 
अतः 

कर्मकलान्तरम्‌ ( The Rate of Change of Momentum ) 


_कर्मान्तरस्‌_ प (म-ग) _पच 
काल: m 


परन्तु वेगः फ सापेक्ष: कमंकलान्तरं q x च 

किवा फळपच 

अर्थात्‌ फ = ङ पच (अत्र ङ Rais: ) 

अत्र फ इत्यस्य एक परिमाणं परिभाषयितुं शक्यते | यदि प=१, ` 

च = १, फ = १; तदा १ = ङ % q x १; अतः ङ= t, 

तदा फ = पच ( P = mf) 
अतः वेगस्य एककपरिमाणं ( The Unit of the Force ) अघोलिखित- 

' प्रकारेण परिभाषितं भवति। 

येन एककपाथिवपरिमाणस्य ( प = १ ) पिण्डे एककगमनचयः (च = 1) 

उत्पद्यते, स एककपरिमाणो वेगः | 


दशमलविकप्रणाल्यास्‌ वेगस्य एकं मानं डाइन इति अस्ति, येन ९ ग्राम 
पा्थिपरिमाणे पिण्डे १ स. मी. प्रतिवगंसेकेण्डडमनचय: उत्पद्यते | 


एवं १ dies पिण्डे १ फुट प्रतिवगंसेकेण्ड गमनचयः येन उत्पद्यते, स 
एव पौण्डलो भवति 1 
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तृतीयकर्मनियपः* (Third Law of Motion ) 

कार्यविरोधिकम्मं --वे. सू. १।१।१४ 

अत्रेदसुच्यते-यस्यां दिदि कार्याणि भवन्ति, कर्माणि तेषां विपरीतदिशायां 
क्रियन्ते | यथाः नौकया गमनम्‌, भूतले गमनम्‌, वृक्षारोहणम्‌ वायौ पक्षिणामुड्डयनम्‌ 
इत्यादीनां सर्वेषामुदाहरणानां समालोचनेनेदं ज्ञायते यत्‌ खलु कार्य भवति तस्य 
प्रथमतः वेपरीत्येन प्रयत्नानुष्ठातमावयकस्‌ | जले नौकानयने अभिगमनदिशातः 
क्षेपणीभ्यां विपरीतदिशायां जलमपसा रयन्ति तदेव नौका अभीष्टदिशायां याति। एवं 
च भूतले गमनाथं पादविक्षेपणे पदेकेत पृष्ठतः बलेन भूमि निष्पिड्य क्रमते । वृक्षा- 
रोहणे च करचरणे: अधस्तनस्थलं प्रपीड्य ऊध्वेमारोहति i तथेव पक्षिणः नमसि 
उड्डयना्थं पक्षाभ्यां वायु पृष्ठतः अपनयन्तीत्यलं विस्तरेण | 

उपरि लिखितोदाहरणेः सुस्पष्टं जायते यत्‌ कार्यस्य विपरीचदिशायां सम्पन्नः 
क्रिययोत्पन्न (Action) प्रतिक्रिया (Reaction) एवं व॒स्तुविशेषानग्रतः 
प्रसारयति । अनया रीत्या कार्यनिमित्तकृतक्रियायाः ( Accion ) विपरीतक्रिया एव 
वस्तुनि कमं ( गमनादि ) उत्पादयति । अतोहि कायं विरोधिकमं ( वा वेगः संयोग 
विशेषविरोधि ) इति कथनं क्रियायाः प्रतिक्रियाः तुल्या विपरीता च भवति इत्येतद्‌ 
कथनं च समानमानस्‌। एष एव न्यूटनमहोदयानां ठृती यकर्मनियमः 1 


1. To every action there is always opposed an equal react- 
ion, or the mutual actions of two bodies upon each other 
are always equal and directed to contrary parts. 

—Principia 

Illustration: If a smooth billiard ball which has been set 
in motion by an applied force strikes a second ball ` 
which is at rest, the force of ball one sets ball two in mo- 
tion in a straight line but ball one at the same time comes 
to rest. In other words, the force impressel by ball one 
is transmitted to ball two, but the reaction of this impact 
causes ball one to come to rest. 


—The World University Encyclopedia. 
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एकादशोऽध्यायः 
संस्कारे स्थितिस्थापकताविमश? 


स्थितिस्थापकता The Etasticity ) 
स्थितिस्थापकस्तु स्पशवद द्रव्ये वतमानो घनावयवसन्निवेशविसिष्टेषु 
कालान्तरावस्थाथिषु स्वाश्रपमन्यथाकृतं यथावस्थितं स्थापयति-प्रशस्तपादभाष्यम्‌ | 
ये घना निविडा अवयवसन्निवेशाः तेविशिष्टेषु स्पर्शवत्सु द्रव्येषु वर्तमानः 
स्थितिस्थापकः स्त्राश्रयमन्यथा कृतमवनामितं यथावत्स्थापयति पुर्ववद्ृज्ञु करोति । 
न्यायकन्दली? 
स्थितिस्थापकसंस्क्रारं: क्षितः केचिचूचतुष्वेपि | 
अतीन्द्रियो सो विज्ञेयः क्वचित्‌ स्पन्देपि कारणम्‌ ॥ १५९॥ 
—_कारिकावली गुणनिरूपणम्‌ | 


अत्र मुक्ता वलीटोका!यां 

स्थितिस्थापकेति | अतीन्द्रिय इति । आकृष्टशाखादीनां परित्यागे पुनर्गेमनस्य 
स्थितिस्थापकसाध्यत्वात्‌ केचिदिति । चतुषं क्षित्यादिष्‌, स्थितिस्थापक केचिन्मन्थन्ते 
तदपमाणमिति भाव: । असौ स्थितिस्थापक: क्वचिदाकृष्टशाखादौ इति । 

करिमिंक्चितु पिण्डे नोदनप्रतीकाररूपं (against the pressure ) तस्य 
विरोधिप्रतिबळं (stress) उत्पद्यते । नोदनामावे अनेन प्रतिबलेन सघनपिण्ड 


1. Elasticity is a° general name given to that property of 
of a body in virtue of which it resists, and recovers from 
change of shape or volume. All substances resist changes 
in volume, and so have what is termed bulk elasticitv, 
but is only solids that have elasticity of shape, no fluid- 
liquid or gas can offer a permanent resistance to change 
of shape. 

ve — Properties of Matter-Wagstaff. 
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स्वपर्वावस्थां प्राप्नोति। प्रतिबलं नाम सघनपिण्डस्थाऽणुषु जात विरोधिबलम्‌ | 
येनेदं बलमुत्पद्यते तद्‌ कारणमेव स्थितिस्थापकः विशिष्ट: पदार्थ: | | 

अत्र भौतिकशास्त्रमनुरूत्य कृते प्रयोगे स्थितिस्थापकस्य स्पष्टीकरणम्‌ , 
विशदीकरणं च सम्भवति | सधघनद्रव्येष्‌ रेखिकघनफलीय-आकृतिसम्बन्ध्यादि 
( linear, bulk, shape etc ) भेदेन स्थितिस्थापकस्याध्ययनं सम्भवति' 
स्थितिस्थापकान्तराणां प्रकृतेनुपयोगित्वात्‌ विस्तारमिया च अस्मिन्‌ अध्याये रेखिक 
स्थितिस्थापकमवलम्ब्यंव अध्ययनं करिष्यामः। 


रेखिकस्थितिस्थापकता ( linear elasticity ) 

घातुतन्तोः प्रथमाग्रं छादने (Roof) कीलकेन सह Es बध्वा चरमाभ्र fada 
सह योजयेत्‌ ( चित्रसंख्या २१ ) | तस्योपरिक्रमश: भारं संस्थापयेत्‌ | भारे यथा-यथा 
बुद्धिबोभूयते तथा-तथा धातुतन्तोरपि द्यं ( in length ) स्वल्पतया वृद्धिर्बोभयते | 
अपाकृते च भारे स तन्तुः पुनः पूर्वावस्थामवाप्नोति । 

सामान्यतया तन्तोः पीनता, ( Cross-section ), 83 ( length ) धातुः 
प्रकारानुरूपं ( Matter) च निङ्चितमेकं मारप्रतिमानस्यापनापसा रणानम्तरमपि 
तन्तुः स्वपूवंरूपं न ध्राप्तोति तदा एषा एव स्थितिस्थापकत्वस्य सीमा भवति’ | 

अस्या स्थितिस्थापकत्वसीमाया भारे वृद्धिः क्रियेत चेत्‌ तदा स्थायिपरिवतंन- 
मवष्यम्भावि । अस्यापि एकासीमाऽस्ति। निश्चितभारातु स्तोकायामपि भारवृद्धौ 
समारः तन्तुं खण्डयति | 

स्थितिस्थापकत्वसीमाया अभ्यन्तरे एव प्रतिबलं (Stress) सापेक्ष 
रेखिकविरूपणम्‌ ( Linear strain) अस्ति इत्युक्त दिशामापनादि्ठारा कथयितु 
sud | अयमेव हुकस्य नियमः (Hooks Law) इति प्रसिद्धः भौतिक- 
शास्त्रीयनियमः। 


१. मम प्रत्यास्थता नामछेखः हिन्दौविइवकोशे सप्तमखण्डे द्रष्टव्यम्‌ | 
(1&2) Elasticity—Properties of Matter, 
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SENSATA: 


गुरुत्वविभश!ः ग्रहसिद्वान्तानां तुलनात्मकाध्ययनश्व 
( Gravity and Gravitation ) 

गुरुत्वम्‌ ( Gravity ) 

गुरुत्वं जलभूम्योः पतनकप्रंकारणम्‌ p अप्रत्यक्ष पतनकर्मानुमेयं संयोगप्रयत्त- 
संस्कारविरोधि अस्य चाबादिपरमाणुरूपादिवत्तित्यानित्यत्वनिष्पत्तय:--प्रशस्तपांद- 
ATTA | , 

अत्रेदं स्पष्टमस्ति यत्‌ आद्यपतनकमंकारणं शुरुत्वमिति त्यायकन्दल्यामपि 
गुरुत्वस्य व्याख्यानं कृतमभ्युपगम्यते । 

अथावयवानां गुरुत्वादेव तस्य पतनं तदवयवानामपि स्वावयवगुरुत्वात्‌ पतत- 
मिति ada कार्ये तदुच्छेदः | अथ व्यधिकरणेभ्यः स्वावयवगुरतवेभ्योऽवयवार्ना 
पतनासम्भवात्‌ du, get seat तदा अवयविन्यपि कल्पनीयं स्यायस्य 
समानत्वात्‌\ | 

अतः यदि š पिण्डे समातस्थानात्‌ पातिते स्याताम्‌ तदा समानकाले नव भूमौ 
पततः । अत्र पतनकर्मणः कारणं GRANT भूमो भूमध्यरेखांशतः भ्रुवोपरि 
पतनकालः किब्रित्त्यूनः२। अत्र केन कारणेन कर्मणः वेमिस्यमिति प्रश्ने गुरुत्वं 
निमित्तविशेषापेक्षात्‌ पतनकर्मणो ज्ञायते ईति समीचीतं समाधानय्‌। 


Dae 


1. Aristotle taught that bodies fall at rates depen ling on 
their weights that the haviec a body the faster it should 
fell. This dostorine passel inlisputel till the time of 
Galilio ( 1590 ), who asserte | that all bolies fall at the 
same rate, unless they are so light as to be impeled by 
the air resistance. 

—Gravity, Properties of Matter—Wagstaff. 

2, Gravity, see the shape of Earth. 

Properties of Matter—Wagstaff, 
33 
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९० वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमदा: 


वेगस्य व्यापकत्व' यदि कल्प्येत तदा गुरुत्वमपि वेगस्येव प्रकारविशंषः 
सिद्धयत | 
सूयेसिद्धान्ते भगोलाध्याये पृथ्वीवर्णने-- | 
adia महीगोले स्वस्थानश्रुपरिस्थितस्‌ | 
मन्यन्ते खे यतो गोलस्तस्य क्योध्वं क्व वाप्यध: ॥ 
अतः gada पतनं भूकेन्द्रदिगभिमुखमेव भवति ( चित्रसंख्या २२ ) । भूकेन्द्रः 
दिगभिमुखमेव पतनं कस्मात्‌ भवति इति प्रष्टव्ये प्रदने भास्कराचार्येणापि गोळाध्याये 
तस्य कारणं प्रदशितमस्ति | 
आकृष्टिशक्तिइच मही तथा यत्‌, खस्थं gë स्वाभिमुखं स्वशक्तधा | 
आकृष्यते तत्पततीव भाति, समे समत्वात्‌ कव पतत्वियं खे ॥ 
अत एव YEA: आकर्षणवेग एव गुरुत्वम्‌ । तेनेव कारणेन भ्रुसमीपस्थ- 
पिण्डानां पतनं हृद्यते । उपर्युक्तश्लोके स्पष्टम्‌ , न केवलं सुः अपितु पिण्डोऽपि 
समानरूपेण भुवमाकर्षयति । एष आक्षंणसिद्धान्तः अन्येषु सूर्यचन्द्रादग्नहेषु 
पृथिव्यामपि आकर्षणं अस्तीत्युदुघोषयति 1" 
अतः HAT gut पिण्डयोमंध्ये परस्परं आकर्षणं भवति | 
यदा तेषां एकं पिण्डमु- स्वयं Qaka तदा तन्मध्यस्थाकर्षण भवेग एव 
गुरुत्वस्‌ ( Gravity ) इति स्पष्टम्‌ | 
सुर्यसिद्धान्ते वाणता मूलभूताः सिद्धान्ता विव्रियन्ते । अधः 

पश्चाद्‌ व्रजन्तोऽतिजवान्नक्षत्रेः सततं ग्रहाः | 

जीयमानास्तु लम्बन्ते तुल्यमेव स्वमार्गगाः | २५ II 

प्राग्गतित्वमतस्तेषां भगणेः प्रत्यहं गतिः | 

परिणाहवशाद्‌ भिन्ना quar WIRT भुञ्जते ॥ RG N 

--मध्यमाधिकार: । 
1. Newton's law of univeisal gravitation— 

Every particle in the universe attracts every other 
particle with a force directly proportional to the product 
of their masses and inversely proportional to the square 
of their distance apart. 

—Properties of Matter-Wagstaff, 
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( चित्रसंख्या--२२ ) 
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९२ वशेषिकसिद्धान्तरानां गणितीयपद्धस्या faa: 


AEMET: कालस्य JAN भगणाश्रिता: । 
शीघ्रमन्दोच्चपाताख्या ग्रहाणां गतिहेतव: ॥ १ ॥ 
तद्वातररिमभिवंद्धास्ते:' सव्येतरपाणिभि: | 
प्रावपश्चादपकृष्यन्ते यथासन्नं स्वदिङ्घुखस्‌ ॥ २॥ 

, 'प्रवहाख्यो मरुत्‌ तांस्तु स्वोच्चाभिमुखमी रयेत्‌ | 
पूर्वापरापकृष्टास्ते गति यान्ति पृथर्विधास्‌॥ ३॥ ` ` | 
ग्रहात्‌ प्राग्‌ भगणाधंस्थ: प्राडपुखं कषति ग्रहस्‌ । 
उच्च संज्ञोऽप रार्घस्थस्तद्ठत्‌ पश्चान्सुखं WEA Ut ४॥ 
उत्तराभिमुखं पातो विक्षिपत्यपरार्घगः } ` 
ग्रहं प्राग्‌ भगणार्घस्थो याम्यायामपकर्षति || ७॥ 
महत्त्वान्मण्डळस्याकंः स्वल्पमेवापकृष्यते | 
मण्डलाल्पतया चन्द्रस्ततो बह्वपकृष्यते॥ ९ ॥ 

. भौमादयोल्पमृत्तित्वाच्छीघ्रमन्दोच्चसंज्ञके: | 
देवतेरपक्रुष्यस्ते सुद्रमतिवेगिता: ॥ १० ॥ 
अतो घनणं सुमहत्‌ तेषां गतिवशाद भवेत्‌ । 
. आकुष्यमाणास्तेरेवं व्योम्नि यान्त्यनिलाहताः ॥ ११॥ 
—स्पष्टाधिकारः | 


„ दूरस्थित: स्वशीघ्रोच्चादु qg: शिथिलरदिमिभिः | 
सव्येत्तराकृष्टतनुभंवेद्‌ वक्रगतिस्तदा u ५२॥ 
मावाभावाय लोकानां कल्पनेयं प्रदशिता | 
स्वमागंगाः प्रयान्त्येते दूरमन्यान्यमाश्रिताः ॥ Y II 

—ग्रहयुत्यधिकारः ॥ 


मध्ये समन्तादण्डस्य भूगोलो eure तिष्ठति । 

बिञ्जाणः परमां शाक्त ब्रह्मणो घारणात्मिकास्‌॥ ३२॥ 
अन्येपि समसूत्रस्था मन्यन्तेऽध्ः परस्परम्‌ | 
मद्राइवकेतुमालस्था ळङ्गासिद्धपुरस्थिताः | ५२ || 
सवंत्रव महीगोछे स्वस्थानमुपरिस्थितम्‌ | 

मन्यन्ते खे यतो गोलस्तस्य क्वोध्व॑ वव वाप्यः || ५३॥ 
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waa ध्रुवयो बंद्धमाक्षिप्तं प्रवहानिले: | 
TRASA तन्नद्धा ग्रहकक्षा यथाक्रमम || ७३ ॥ 
उपरिष्ठस्य महती कक्षाऽल्पाऽध:स्थितस्य च । 
महत्त्या कक्षया भागा महान्तोऽल्पास्तथाऽल्पया [| ७५ ॥ 
कालेनाल्पेन भगणं भुडक्ते$ल्पश्नमणाश्रित: | 
ग्रहः कालेन महता मण्डले महति WAT ॥ Il 
स्वल्पयाऽतो बहून्‌ we së भगणान्‌ शीतदीधितिः। 
महत्तया कक्षया गच्छन्‌ ततः स्वल्पं AAAS || + || 
š --भूगोलाध्याय: || 


ग्रहसिद्वान्तानां तुलनात्मकमध्यथनम्‌ 
Radius of the Earth 0.37 x 108 cms. ~ 
= 800 Yojan 


ai ronn OSEBIE (059 scum 
Therefore 1 Yojan = एप Tg x10 8x10 


i. e. 1 Yojan —8 Kms. 
Surya Siddhant Astrophysics 
Radius of the Earth=800 Yojan | Radius of the Earth 
=800 x 8 x 105 ' =6.37 X 108 cms 
=6.4 x 108 cms. | : 
Perimeter of the Earth Perimeter = 4 x 10° 
=5000 Yojan =4 x 10! x 10° 


= 40000 x 10524 x 10° cms. | Perimeter—4 x 109 cms 
Diameter of the Sun=6500 Yojan| Radius of the Sun=6.96 x 10% 
Therefore Radius=3250 : 
=3250x 8 x 10 
=2.6 x 10° 


Diameter of the moon=480 Radius of the Moon 


=1.74 x 108 cms. 
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९३ 


Therefore Radius 
—240 Yojan 
=240x8x 105 
= 1920 x 105 
= 1.92 x 105 cms. 
Perimeter of the Moon's orbit 
=324000 Yojan 
Therefore Radius 
324800 
6.28 
—51592 x8 x 105 
=4.1 x 1070 
Radius of the Orbit of the Sun 
( Earth Stationary.) 
Perimeter of the Orbit 
=4331500 


4381500 
6.28 


=689729.3 Yojan 

=689729.3 x 8 x 10° 

=5.517 x 10" cms. 
Distant stars are at least at 
60 times of the distance of the 
Sun. 


c= 


=51592 


Radius 


=5.517 x 10% x 60 
=3.3 x 10" cms. 
Akash Kaksha Ardhavyas 
=57753336000 x 4.1 x 102° | 
=2.3 x 1021 cms. 


वैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या faa: 


Perimeter of the Moon's orbit 


23. 84 x 10” cms. 


- 


Radius of the Earth’s Orbit 
=1.49 x IO cms. 
This value is 27 times 


lirger obtained by than that by 
Surya Siddhanta. 


The distance of our Galaxy= 
109 cms. 
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Ratio of the Moon's Orbit to 
the Earth's radius 


—51592 


800 =64.5 


Ratio of the Angular diameters 
of the sun to that of the Earth 


6500 Sian 
1600 4.06=4.1 


.]. e. 4 times 


Ratio of the Sun Orbit to the 
Earth's Radius 


689729 
—— 2 45:£862.l 
800 862.16 


Ratio of the size of the Moon's 
orbit to the Earth's Radius 


480 
£= —— zu. 
2 x 800 


LAWS 
All planets move in circular 
o:bits considering the Earth 
at rest, their centres being 
slightly away from the centre 
oftheearth. All planets move 


with equal velocities, ` The dif- 


९५ 


The same Radius of the Moon's 
orbit divided by the radius of 
the Earth. 


_3:84 x 107० 
6.97 x 10? 


Radius of the Sun 
—6.96 x 1010 


=60.3 


Radius of the Earth 
=6.37 x 108 

Ratio=6.96 x 105 

=109.2 i.e. 109 times 
Radius of the Earth’s orbit 
= 1.49 x 1073 


Radius of the Earth=6.37 x 108 
Therefore Ratio=235.48 x 107. 


The same 
4,144 x 108 
6.37 x 108 
=0.27 
KEPLER'S LAWS (1689-1619) 
All plenets including the 
Earth move around the Sun in 
elliptical Orbits. There areal 
The 
square of the period of rovo- 
lution round the sun is propor 


vélocities are constants. 
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ference of the time period is due | tional to the cube of the semi- 


to the difference of the radius of | major axis of the ellipse. 


orbits. : 

Size of the planets aflects The above laws can be 
the Oscillation of the Orbits in | deducel from the Newton's 
N-S direction. Laws of Gravitation. 


We find that in both the calculations the size and' distance 
of the Moon with respec: to the Earth are more or less in agree 
ment. E 

There is a wide difference in size of the Sun anl the dis 
tance in between but the angle in radian subtended by the Sun at 
the earth is given by : 


Snrya Siddhanta Astrophysics 
Bf NS 218 
862.5 107.77 23548 
= radian == radian 


Thus this divergence of the values do not affect the calcula- 


tions for the eclipses. 


Surya Siddhanta Astrophysics 
Ratio of the size of the Sun Ratio of the size of the Sun 
to that of the Moon. j to that of the Moon. | 
6500 Ex 13:5 6.96 x 1079/4 x 10? 
480 - =400 . 
Ratio of the Radius of the . Ratio of the distances of 
Orbits of the Sun and the Moon. | the Earth from the Sun to that 
13 
Ta = 19 39x 6388 


Thus in both thes ystems sizes of the planets are pr oportional 
to the radii of their orbits, 
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da 


volo खिवसंब्धा २३ क) ` 9 
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९८ देशेषिकसिद्वान्तानां गणितीयपद्धत्या विमर्श: 


( चित्रसंख्या-२२ख ) 
Size of the Sun's radius | The same given by Astro- 


according to Siddhauta. physics. 
0.26 x 107° cms. | =6.96 x 10?° cms. 
x : .. . 6.96 x 107० 
i.e their ratio —026x 101.7268 
Distance between the Sun 'The same 
and the Earth. 
=5.07 x 1077 20.49 x 1013 
1 
i,e., their ratio= SO 149000 297 


Average (206.8427 )=26.9=27 
The size and the distance of the Sun calculated by Astro- 
physics is ( 26.9 ) times higher than that by Surya Siddhanta. 
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द्वादृशोऽध्यायः ९९ 
Surya Siddhanta Physics 
Jt considers the constancy of Jt considers the constancy of 
the speed of the planets. the velocity of light. 
= 1.09 x 105 cms./sec. =2.998 x 10° cms./sec. 
Velocity of the moon in its 
orbit 
=324 x 8 x 108/2.36 x 106 
=1.09 x 10% cmsjsec. 
Velocity of the Sun in its The Velocity of the earth 
orbit. in its orbit. ` 
_ 4831500 x 8x 10° _2.3.14% 149 x 107 .. - 
e. 3.16 x 107 3.16 x 10? 
—1.09 x 10° cms./sec. =29.8 x 10* cms.[sec 


This requires further scienfific investigations. 
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त्रयोदशोऽध्यायः 
-- शब्दविमशः 
( Sound ) 


शब्दगुणस्य व्याख्या--- 
शब्दो$म्वरगुण: श्रोत्रग्राह्म:ः कार्यका रणोभयविरोधी संयोगविभागजः शब्दः | 


MAMA गुणः शब्दः 

शब्दो नाम आकाशस्य गुणः--इति वेशेषिकेः प्रतिपादितम्‌ । अस्यायमा- 
शयः प्रतिभाति "यत दृचणुकान्तराले यदि आकाशं न स्यात्‌ तदा EVEN कम्पनं 
न भवेत्‌, कम्पनोत्पन्नास्तरंगाश्च समस्तेषु दिग्भागेषु न प्रसरेयु: । 

भौतिकशास्त्रमनुरूत्य वायुः ध्वनेर्माध्यमस्‌, येन अनुरणनरूपो ध्वनितरङ्ग 
एकस्या दिशोऽपरां दिशस्‌, एकस्मात्‌ स्थानादपरञ्च स्थानमभिसरति । 

शब्दस्य द्वौ भेदो परिवणितो स्त: । ध्वनिः ( Musical sound ) वर्णश्च 
( Speech consonant ) अनयोः परिमाषे भौतिकशास्नानुसारिण्यावभ्युपगम्येते | 

प्रथमः शब्द: ( ध्वनि: ) द्वितीयं शब्दमुत्पाद्य विनश्यति, ततः द्वितीयः 
तृतीयं, तृतीय: चतुर्थेमिति क्रमेण ( Huyghen's Principle) शब्दस्य afit- 
कत्वं ज्ञातं भवति | मतएव भौतिकशाख्नानुक्कलमेव प्रतिभाति | 

अत्र वेशेषिकदशंने ध्वनेः गुणात्मकवर्णनस्य सम्यवतया विहितत्वेऽपि परि. 
माणात्मके तस्मिन्तभावादपूणंता विद्यते । ध्वनेः पूणंज्ञानाय निम्नलिखितज्ञानमाः 
aay | को नाम ध्वनितरङ्गः ? अस्य गणितीयसमीकरणं ( Mathemat- 
icalrelaticn ) कि भविष्यति ? ध्वनेः का गतिः ? अथ च सा गतिः कथं वायोः 
घनत्व-स्थितिस्थापकतादिनिभरा भवति ? इत्येतत्‌ सर्वं लीलावत्यादिगणित- 
ग्रन्यसहाय्येन विमर्शयितुं शक्यम्‌ । स्वराः (Notes of the octave) तेषां च 
आवृत्तिसंख्यादिविषयविमर्शाथंभरतमुनिप्रणीतनाट्यशषासत्रस्यालोडनमावशयकस्‌ d 


ततश्च आवष्यकतानुसारं भौतिकशास्त्रस्य साहाययेन वेशेषिकशास्त्रस्य विकास 
भवितुं शाक्यः प्रतिभाति । 
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त्रयो दश्षोऽध्यायः ३५१ 


आधुनिकभौतिकशास्त्र (Physics) सहकृतगणितसिद्धान्तानुसारिवेशेषि- 
कदर्शनप्रतिपादितसिद्धान्तस्य विकासो यदि भविष्ये सम्भविष्यति, तदा तावदिमं 


शब्दविषयं, पार्थक्येन स्वतन्त्रतया च समधिकृत्य सविस्तरं विवेचनं कतुं 
पारयिष्यते । 


ळा 
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चतुर दशोऽध्यायः 
तेजो बिमशेः तदवान्तर-ग्रकाराश्च 
( Energy & its forms ) 

तेजस्त्वाभिसम्बन्धात्‌ तेजः। रूपस्पशंसंख्यापरिमाणपृथक्त्वसंयोग-विभाग 
परत्वापरत्वद्रवत्व-संस्कारवत्‌ | पूवेवदेषां सिद्धि: । तत्र शबलं भास्वरं च रूपम्‌ । 
उष्ण एव स्पश: | 

प्रशस्तपादभाष्योक्तदिशा तेजः चतुविधं प्रतिपादितमस्ति (१) भौमं, 
(२) दिव्यं, (३) उदर्य, (४) आकरजं च । तत्र भौमं, काष्ठेंधन- 
प्रभवमुध्वंज्वलनस्वभावं, पचनदहनस्वेदनादि AAA | आकरजं सुवर्णादिकस्‌ | 

तेजस्संयोगात्कर्मणि परिवतंनं सम्भवति । पाकादिक्रियायाः तेजस एव 
सम्पद्यमानत्वं प्रतिपद्यते। तेजसि ऊषणस्पर्शो भवति । परिणामतः येन केनापि 
वस्तुना सह तेजसः सम्बन्धः Te वस्तु ऊष्णस्पर्शवत्‌ ( Higher tempe:atu:e ) 
भवति । 

तथेव तेजसि शुक्ल भास्वररूपत्व म्‌ | खूपत्वं अन्यादृशं तु वस्त्वन्त रसम्बन्धात्‌ 
zua इति | 

तेजस अस्माकं च मध्ये द्विविधो प्रतिबन्धको भवतः। एकः प्रतिबन्धको 
ईशो भवति, यस्योपस्थितौ तेजसः, औष्ण्यादिप्रभावो न जायते, यथा काष्टादिः | 
अन्यःप्रतिबन्धक ईदृशो भवति यस्य उपस्थितौ तेजसः ओष्ण्यादिकं अस्माकं 
प्रभावयति, यथा काचादि। 
तेजमः खोतांति ( Sources of Energy ) 

१--सूर्यविद्युदुल्कादयः ( Sun, eleciric:y etc. ) Celestial 

२--काष्ठेन्धनादय: ( Chemical ) terrestrial 

३--उदर्येम्‌ ( शारीरिकक्रिया हेतुभतम्‌ ) ( Abdominal ) 

४--आकररजं सुवर्णादिक ( Royal metals ) Mineral 

ऊष्मादिना परिवतिते द्रवरूपे स्वर्णे ( Gold ) न कोऽपि विकार: सम्पद्यत इति, 
इदमेवास्य द्रव्यस्य द्रव्यान्तरापेक्षया वैशिष्ट्यमस्ति। अतएव च सुबर्ण तेज इत्य- 
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भिधीयते । स्वर्णंसद्टशः आदिपदेन गहीतः प्लेटिनम ( Platinum ) नामको धातुरपि 
आकरजतेजस्त्वमूरीकरोति। 

ऋते तेजसः शरीरक्रिया कदाऽपि न सम्भवति | तच्च तेजः केवलं भोजनस्य 
( Chemical energy ) परिपाकेन बोध्यस्‌। इत्यं भोजनादेः पाचनङ्गियायाः 
कारणरूपं तेजः औदयंस्‌ इति | i 

वस्तुतस्तु wdda कमे तेजोमूलकमेव, एवं च शरीरकृतप्रयत्नादिद्वारा यत्‌ 
कार्य समुत्पद्यते पार्थिवपिण्डादिषु वेगादिसंस्कारजं वा, यद्‌ गमनं भवति, तस्य uder 
हेतुभूतं तेज एव, तच्च यान्त्रिकतेज ( Mechanical energy ) इति वक्त शक्थते | 

तेज इति विषयस्याध्ययनं ऊष्मा ( Heat), प्रकाश ( Light) Afa 
भेदत: भौतिकशास्ने विस्तरेण कृतं dd | ऊष्मप्रकाशयोः Net च क्रमशः स्पशेरूपे 
( Temperature and colour ) भवत: | 

अद्ृष्टादिकारणे: सूच्यामिसपंणं विद्युदादयोऽपि तेजस एव प्रकारान्तरस्‌ । 
इत्थं प्रकारेण तेजसः, समस्तप्रकाराणां वेशद्येनाध्ययनं भौतिकशास्त्रस्य विकासा- 
नुबंधित्वमङ्जीकरिष्यति। | | 

ततो हि च ऊष्मा प्रकाद्-विद्युत चुम्बकेषु ( Hert-Light-Electricity and 
Magnetism ) प्रत्येकमधिकृत्य पार्थक्येन विमशंशी ला: प्रबन्धाः प्रणेतुं शक्यन्ते | 

वैशेषिकदर्शनसिद्धान्तमवलम्ब्याणुविखण्डतभ्रक्रियायाः ( Disintegration 
of the atom) परिज्ञानार्थंशब्दश्ास्त्रस्य विज्ञानसम्बद्धस्याध्यपनं नितरामा- 
वदयक भवति | 

वैशेषिकदर्शनभौतिकशाख्नयोः सिद्धान्तानुसारेण शब्दविषयमछम्ब्य समन्वया- 
त्मिकया दृशा विचार-विमशंप्रवणः प्रबन्धो यदि स्वतन्त्रतया प्रणीतो भविष्यति, 
तदा तावत्‌ तयोः सिद्धान्तानां समालोचनं निष्पक्ष-विधया मवितुं शक्यस्‌ । प्रस्तुत- 
ग्रन्थस्य विषयो हि सामान्यभोतिकशासत्रम्‌ द्रव्यगुणकर्म च इत्यस्तीति कृत्वा प्रकृते 
विस्तरभिया उक्त विषयाणां विमशंः न सम्भविष्यति । 


— 7 
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पञ्चदशोऽध्यायः 


सामान्य विशेषसमवायाभावानां विमशेः 
सामान्यस्‌ 
प्रशास्तपादभाष्यीयन्यायकन्दलीटीकायां सामान्यस्य लक्षणमित्थं निरूपितमस्ति। 
अनुदृत्तिप्रत्ययका रणत्वं सामान्यत्वमिति । 
आकारप्रका रेक्य-साधर्म्यादिबोधकारणीभूता या जातिः सा सामान्यपदेन 
व्यपदिदयते | व्याप्यत्वव्यापकत्वादिना सामान्यस्य वेशेषिकदर्शने त्रयो भेदाः 
समाम्नाताः सन्ति। ( १ ) परं, (२) अपरं, ( ३) परमपरं चेति। सामान्ये 
परत्वापरत्वपरापरत्वानां गमकानि तेषां व्याप्यत्व-व्याप्यकत्वव्याप्यव्यापकत्वानि 
समभ्युपगम्यन्ते। सत्तायाः व्यापकत्वात्तस्य परत्वं, घटत्वस्य व्याप्यत्वात्तस्यापरत्वं 
द्रव्यत्वस्य व्याप्यत्वे सति व्यापकत्वात्‌ परापरत्वं चावगम्यते | 
साधम्यंवहां समानजातीयानां पदार्थानां योगः अन्तरं च भवितुमहँति t 
एकस्मिन्‌ स्थाने चत्त्वारः मनुष्याः, पञ्चदश गावः, षण्महिष्यषच। अत्र सामान्यतया 
qafa: सन्ति । पशवो एकविशतिकाः, मनुष्याः चत्वारइच। 
उदाहरणेऽस्मिन्‌ परं सामान्यं जीवत्वं, अपरं सामान्यं मनुष्यत्वं, गोत्वं, महिषीत्वं, 
एवं च परापरं सामान्यं पशुत्वं addi यद्येकस्मिन्‌ द्वितीयसमूहे nasaq, गोत्रयं 
महिषीपंचकं चास्ति | स च यदा.इयोस्समूहयोगे जीव-पशु-मानवादीनां संख्या पर- 
अपरपरापरसामान्यस्य योगं विधाय ज्ञातु' शक्यते। यदि द्वितीयायां निरूपितायां 
संख्यायां प्रथमसमूहे व्यक्तिगो-महिष्यश्च लोपं गताइचेत्‌ तेषामन्तरं कार्यम्‌ | 
अस्य बीजगणितीयरूपान्तरस्‌ अघोरिखितप्रकारेण भवितुमहंति-- 


( मानं ) यदि व्यक्ति = व, जीवः = p 
गो = ग, पशु = प्‌, 
महिषी = T 

तदा प्रथमसमृहे = डॅव- W T+ 

; ह्वितीयसमूहे = रेव+ 3T4+ 4A 
qatata: = 874TH ११म 
तयोरन्तरं = 


RT + १२ग+ श्म 
व=ग=म=ज se परसामान्यत्वात्‌ 
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अनेन समीकरणेन इदमायाति यत्‌ 


व E ज अर्थात्‌ व्यक्तिः जीवो भवति । 
T = ज अर्थात्‌ गोर्जीवो भवति। 
म = s अर्थात्‌ महिषी जीवो भवति। 


अर्थात्‌ व्यक्तीनां गवां महिषीणां < सर्वासां जीवेऽन्तर्भावो भवति । 
एवं उपर्युक्तसमीकरणे स्थापिते सति 
समृहद्वयस्य योगे जीवा: = ६ ज +१८ ज + WA 


= ३५ ज = ३५ जीवा! 
एवं qued परापरसामान्यस्‌, अर्थात्‌ ग =म = प 


अतः gA पशवः = १८ पञ ११ प = २९ प 
= २९ पशव 

इत्यम्‌ अङ्कानां योगेऽपि, एकत्व-दश्त्व-शतत्वादीनां जातित्वस्वीकारे dui 
अङ्कानां योगादिकर्माणि सम्भवन्ति। 

अतः सामात्यपदार्थस्य ज्ञानपर्यंधिष्ठितं योगान्तरस्य ज्ञातमस्ति। अङ्क 
गणितस्य बीजगणितस्य च षटकर्मादिविधानानामयमेवाघारोऽस्ति । 

अत एव पंदार्थानां स्पष्टीकरणे गणितस्य प्रयोगः स्वयमेव सामाच्यपदाथ 
निरूपयति । 
विशेषः 

वेशेषिकप्रशस्तपादभाष्यस्य न्यायकन्दलीटीकोक्तदिशा विशेषस्य लक्षणमित्थं 
प्रतिपद्यते । 

अत्यन्तव्यावृत्तिबुद्धिहेतुविशेष इति। 

विशेषो5्यं सामान्यात्‌ सवंथा प्रतीपो पदार्थविशेषोऽस्ति। विशेषस्यास्य 
वेशिष्टयादेवास्प दर्शनस्य ( वेशेषिकर्शानस्य ) वेशेषिक इति नाम्नाभृशमच्वथकत्व 
संजुषते यदु द्रव्यं निरवयवत्वाधारेण नित्यमस्ति तस्य «ums हि विशेष इति 
सम्प्रति सम्प्रतिपद्यते । ५निरवयवा एतादृशाः पदाथा आकाशकालदिगात्मान: 
पृथिव्यप्तेजोवायनां परमाणवः मनच | पदार्थस्यास्य ज्ञानेन चव द्रव्येष्वस्थितस्य 
विशिष्टव्यक्तित्वस्य व्यक्तीकरणं भवति | भौतिकशास्त्रीयप्रयोगातुसारेण ( Exper- 
iments) तदीयसिद्धान्तानुसारेण च पृथिव्यप्त जोवायूनां परमाणवः मुलख्त्वेनामिन्ना: 
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सन्ति | एतच्छाख्नानुसारेण ते परमाणवोऽवस्थान्तरपरिणामरूपेण चतुविधाः 
संदृश्यन्ते । एतेषामन्तर्भावः चतुविधोपयु क्तद्रव्यान्यतमे कतु” शक्यन्ते | अतो हि 
चतुर्णा द्रव्याणां परिमापनं पार्थिवमाना( Mass )नुसारेण क्रियते । अतएव 
पाथिवमानं एकं नित्यं मौलिकञ्च द्रव्यरूपमस्ति । 


क्रिया विशेषेषु यत्र तेजसो द्रव्यस्य वस्तुनि ( पृथ्वी, अप्‌, वायुषु ) परिवतेनं 
ar विलोमव्यापारः पाकजपरिवतेने ( Chemical change ) नगण्यो भवति 
( Negligible ) तत्र तेज अप्येकः पृथङ मौलिकपदार्थ इव व्यवहतु शक्यते | 
सर्वेषां द्रव्याणां घनफलादीनां ज्ञानं दिउज्ञानेऽवलम्बितं भवति । आकाशः 
पदेन वस्तुमिर्व्याप्तस्य बाह्यस्य चावकाशस्य बोधो भवति। अतो हि शास्त्रेऽस्मिन्‌ 
भोतिके आकाशस्य पृथक्‌ द्रव्यत्वं नोरीकृत्य दिकपरिमेयत्वेन रूपेण दिव्यन्तर्भावो 
मवितुमहंति | 
कालोप्येकः पृथग्‌ भौतिकपदार्थः | 
अतः भौतिकशास्त्रे पाथिवमानं दिक्‌, ,कालच्चेत्येतानि त्रीणि पृथग्भौतिकद्रव्याणि 
मन्यन्ते विशेषत्वात्‌ | द्रव्याणां संयोगसम्बन्धस्य एवं समवायसम्अन्धस्य च परिणाम- 
स्वरूपयोः गुण-कमंणो धर्माधमंविचारार्थं एतेषां विरिष्टद्रव्याणां बीजगणितीय- 
वर्णेषु प्रकटनं सुलभम्‌ | 
अनया रीत्या अन्ये सकलाः पदार्थाः प्रकटीकतुं शक्यन्ते | यथा-- 


पाथिवमानं = प, दिक्‌ = द, कालः = क 
क्षेत्रफल = < x द = दः (जातिः) 

चनफलं = द x द x = द3 (जातिः) 
गमनं = «m = द क¬ आदि 


इत्यं पार्थिबमान-दिक्‌-काळात्मकपूलसुतात्मकपदार्थातिरिक्तानां क्षेत्रः 
चनफलादीनां तथान्येषां सकलविघपदाथौनां एतद्विशेषपदार्थाधारेण उपयुक्तसमी- 
. करणानुसारं समभिव्यक्तिः स्फुटतया कतुं शक्यते | 


समवायः 


अयुतसिद्धयोगाश्चयाश्रयिभाव: समवाय इति समवायस्य़ लक्षणं न्यायकन्दलो- 
° कारेण श्रीघरेण प्रशस्तपादभाष्यस्य स्वीयटीकायां समुपन्यस्तमस्ति । 
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एपस्समवायः तन्नष्ठगुणकर्मणां चाधाराघेयभावमूछकं सम्बन्धं स्फुटीकरोति । वेशेषि- 
कमतानुसारेण सामान्यतया द्वौ सम्बन्धौ परितज्ञायेते, तौ च संयोगः समवायवचेति । 
वसतुद्वयस्यास्थायितया तात्कालिकः मिथस्सम्बन्धः संयोगशब्देन व्यपदिश्यते | 
सम्बन्धोऽयं संयोगः क्षणिकोऽनित्यञ्च भवति, यथा वा तरी-नद्योस्सम्बन्धस्संयोगत्वेन 


प्रतिपादितोऽस्ति। आधाराधेयभूतेषु पदाथंद्वयेषु संयोगोऽयं गुणत्वेन तिष्ठतीति कृत्वा 
संयोगसम्बन्धः युतसिद्धो भवति | 


गरुतसिद्धात्‌ संयोगात्‌ सवंथामिन्नः अग्रुतसिद्धस्समवायः नित्यसम्बन्धस्स्वरूपः 
प्रतपादितोऽस्ति। अवयविनां अवयवेस्सह, -गुणानां कमणां वा द्रव्येस्सह, 
सामान्यस्य व्यष्टिना सह. विशेषस्य च नित्यद्रव्येण सह यस्सम्बन्धः सःन संयोग- 
सम्वन्धः, अपितु अयुतसम्बन्धस्समवायोऽस्ति | समवायो हि संयोगवत्‌ व्यासज्यवृत्तितवं 
नोरीकरोति, अपितु आधारस्येव आश्रयित्वं स्वीकरोति । समवायं विना पदार्थः 
- योमिथस्सम्बन्ध अङ्गाङ्गिभावत्वेन परिसिद्धो न भवितुमहंति। अस्य समवायस्य 
वेशिष्ट्यं हि तदितरसम्बन्धविसदृशं एकत्वमस्ति । 


समवायोऽयं गणितीयसमीकरणेन (Equation) स्पष्टतया निरूपयितुं 
शाक्यते | 


अन्न अधस्तनोदाहरणेन गाणितिकपद्धत्या विवेचनं प्रस्तूयते। उदाहरणस्‌- 

तेजसः ( Heat ) पाथिवयिण्डस्य ( Matter ) च संयोगेन ओष्ण्य ( The 
sense of hot) प्रतीतिभंवति। तेजसौष्ण्ययोः आधाराघेयत्वं समवायसम्बन्घो- 
नेवानुशूयते । 

स्पद्षांगुणवण॑ने, शीतोष्णानुष्णाशीतभेदेन स्प्देस्त्रिविध उक्तो$स्ति | 

एकस्मिन्‌ पात्रे निहितं जलं शनेः शनेः ऊष्णीकृतं सत्‌ जलस्य घनफले 
औष्ण्यानुसारेण वृद्धिद ष्यते अतः जलस्य SETA: घनफल ( जलाकाश ) 
प्रसारश्‍्चेतदुभयं यौगपद्येन भवति। शीतलीकृते च आकाशो ut | 


इत्थं पारदोऽपि ( Mercury-Hg ) ओष्ण्याधिक्ये प्रसरति ( Expansion ) 
da च agaf (contraction) पारदस्य ऊष्णता शीतता च तेजसो 
समवायिकारणत्वेन dd । पारदस्य घनफलस्य प्रसारोऽपि स्प्हमानस्य 
( Temperature) मानानयनाय उपयोगी स्यातू । भौतिकशास्त्रे स्पर्षमापनाय 
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A , वशैषिकसिद्धान्तानां गणितीयपड्धत्या ferret: 


a 
प्रयुक्त साधारणस्पर्दामापकेषु ( Thermameter ) eg पारदस्येव उपयोग: 
क्रियते 1 


स्पर्शमापनव्यवहारे ( To measure the temperature ) परिमाणस्य 
(Unit) आवश्यकता भासते। तत्पूरणार्थं विशिष्टस्पर्वामानद्वयस्य ( Two 
standard Temperatures) चयन परमावश्यकस्‌। इत्य निर्मितस्पर्हमापक 
विशिष्टपदार्थस्य ( जलस्य ), इयोः स्थिरस्पर्शावस्थयोः यथा--यस्यां शीतस्पर्शो 
परिजळं हिमावस्थां ( पार्थिवत्वं ) प्राप्नोति तथेव ऊष्णस्पर्शोपरि बाष्पावस्थां च 
(agi ) प्राप्नोति एतादृगुभयोः ( Freezing & boiling point of water ) 
मध्यस्थं प्रसारं विभज्य अन्यस्पर्शानां मापनं कतुं शक्यते । 


एतत्‌ स्पर्वाद्यो परिस्पर्दमापकस्थ ( Thermameter) नलिकायां पारदस्य 
यावानु प्रसारो दृश्यते तत्रो व चिन्हं कृत्वा तन्मध्यस्थायामः शतसमानभागेषु विभाजिते 
सति प्रत्येकं भागः एक शतांदास्पर्शमानं ( one degree centegrade) इति मन्यते ` 
एतादृक्‌ स्पर्शमापकं इातांशस्पर्दामापकशब्देन ( Centegrade Thermameter ) 
व्यवहियते | ( चित्रसंख्या २४ ) 


` तथ्यमिदमुपरितनेन विवेचनेन स्पष्टं भवति aq ऊष्म ( Heat तेजः ) संयोगेन 
पृथिव्यब्वायुषु ऊष्णस्पर्वाः प्रतोयते, तदभावे ऊष्णेत रस्पर्षा: प्रतिभाति । तस्य मापन 
स्पर्शामापकयन्त्रेण कतु शक्यते। यथाहि--तद्‌ यन्त्रं, यदि कस्मिश्विद वस्तुति 
सन्निधीयते, तदा तदन्तरगतः पारदः तस्योपरिभागमनुधावति। aq dense. 
भागपर्यन्तं तदृगच्छति तया संख्यया तदू वस्तुनः स्पर्दा: प्रमीयते । एकवस्त्वपेक्षया 
ड्ितीयवस्तुना सह स्पर्दामापक यन्त्रं संस्थाप्य तन्मध्यस्थं स्पर्शान्तरं ज्ञायते। यदि 
च एकस्यामवस्थायां पारदप्रसारविभागसंख्याधिका भवेत्‌ तरा तदुवस्तुनि ऊष्ण 
स्पर्वास्य बोध: स्यात्‌ । च परीत्येन शीतस्पर्दास्य बोघ अवगम्यते | 


पदार्थस्येकस्य विभिन्नपा्थिवमानीय (mass) पिण्डेषु समानमाना ऊष्मा 
saad चेत्‌, तदा तेषु समानस्पर्षामानाधिक्यं न भविष्यति । समस्पर्षामानाधिक्यं 
यदि प्राप्तव्यं चेत्‌ तदा पाथिवमानानुसारेण ऊष्मण: ( द्रव्यस्य ) संयोग अपेक्ष्यते | 


एवं पाथिवपिणडेषु उष्मद्रव्यस्य (Energy तेज ) संयोगे वियोगे च ऊष्णस्पर्बास्या- 
भुर्भवानेनुभेवाभ्यां ऊष्मद्रव्येण सह समवायसम्बन्धः ज्ञायते | 
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41० वैशेषिकसिद्धान्तानां गणितीय पद्धत्या विमशंः 


निम्नलिखितप्रकारेण गाणितिकेनोदाहियते | qur -- 

ऊष्पा = ऊ, wani = प, स्पर्शामानेवृद्धि: = स्प 

(१ ) ऊष्माया: पाथिवमानेन सह संयोग सम्बन्धः सापेक्षमावं भजते | 
ऊ ० प 


(२ ) ऊष्मायाः स्पर्दामानाधिक्येन सह सापेक्षभावं समवायसम्बन्धः 


अङ्जीकरोति। ऊ ० स्प 


अतः ऊ ० प x स्प ( गणिताधारेण) 
किवा ऊ = वि x Wu X स्प 


(H =s.m. t) 


यत्र वि एकः स्थिरांक: ( Specific heat) भवेतु, स तु पार्थिवपिण्डानां 
गुणधर्माधारेण भिन्नो भवति | + 


एवं समुल्लिखितगणितीयसमीकरणेन उष्मा (तेजः ), पाथिवमानं ( वस्तु ) 
स्पर्दामानाधिक्यं गुण: एतेषामन्तराले सम्बन्धः स्पष्टो भवति । अतो हेतोः गणितीय- 
समीकरणं समवायसम्बन्ध प्रकटयितुं समर्थो भवति | एष सम्बन्धः एक एव | अस्य 
गाणितिकसमीकरणस्य एकत्वेन समवायस्यापि एकत्वं परिसिद्धयति । 


अभावपदार्थः 

महृषिणा कणादेन अभावस्य पदाथंत्वेन निर्देशोऽपि न कृतः। वेशेषिकसूत्रे ` 
काणादे कतिपयेषु स्थलेषु अभावपदार्थस्य प्रमेयरूपेणोल्लेखः प्राप्यते। वेशेषिक- 
दर्शनस्य प्रामाणिकग्रन्थे प्रशस्तपादभाष्ये, अभावपदार्थस्य सविस्तरं वर्णनं समुप- 


लभ्यते। अतो हि कणादपरवतिमिः वेशेषिकाचार्येः अभावस्य पदार्थत्वं स्वीकृत- 
मासीदित्यभ्युपगम्यते | 


अभावो fg द्विविधः समाख्यातोऽस्ति । ( १ ) संसर्गाभावः, ( २ ) अन्योन्या- 
मावश्चेति। वस्तुनः संसर्गाभावभरूलकस्तदभावः संसर्गाभावः, यथा तेजो द्रव्ये शीत- 
संसर्गाभावमुलक: शीतस्पर्वास्याभावः। एकत्र वस्तुनि वस्त्वन्तरस्य तादात्म्याभावः 
मूलक: इदमिदं न भवति इति प्रतीतिसाक्षिकोऽभावोऽन्योन्याभावः | यथा तेजः 
पृथ्वी न भवति, पृथ्वी तेजो न भवति इत्यादिप्रतीतिसाक्षिकोऽभावः | 

संसर्गाभावस्त्रिविध:, प्रागभावः, प्रध्वंसाभावः, अत्यन्ताभावदचेति | 


CC-0.Panini Kanya Maha Vidyalaya Collection. 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


पः दशो$ध्याय: 923 


१--प्रागभाव:--कायंद्रव्योत्पत्ते. पूर्वं कारणद्रव्ये कायद्रव्यस्थाभावः, 
प्रागभावः | यथा-मृत्तिकायां घटामावः। ` 

२--प्रध्वंसाभावः--कार्ंद्रव्ये चष्टे सति ततु कार्ये-्रव्यस्याभावः प्रध्वंसा- 
भाव: | यथा घटे AS सति घटस्याभावः । 

३--अत्यन्ताभावः अन्तं पूर्वा उत्तरां कोटि च अतिक्रान्तो योऽभावः 
सोऽत्यन्ताभावः। प्रागमावस्य पूर्वेकोटिहीनस्यापि उत्तरा कोटिभँवति, प्रध्वंसस्य 
उत्तरकोटिहीनस्यापि पूर्वकोटिभंवति, किन्तु अत्यन्ताभावस्य कापि कोटिन भवति, 
सो$जन्यो$विनाशी च । अयं तत्र स्थाने भवति, यत्र तस्य प्रतियोगी कदाऽपि न 
तिष्ठति । यथा शरे श्पुङ्‌०गस्याभावः, तेजसि शीतस्य वाऽभावः 1 


गणितीयसमीकरणे उभयप्रकारकामावपदार्थानां निरूपणस्य सामर्थ्यमस्ति । - 


यथा ऊ = fra(H=smt) 
संसर्गाभावः 

अथमभावः पाथिवद्रव्यस्य ऊष्मद्रव्यस्य च संयोगसम्बन्धादुत्पन्नाभावपदा्थं- 
रूपेण वर्णेयितुं शक्यते । यथा-- 

(अ ) प्रागमावः ऊष्मद्रव्यस्य पाथिवद्रव्यस्य च संयोगात्पूव प्रतीयमानः 
स्पर्शाधिक्यस्य अतिशयितस्य ऊष्णस्परशेस्याभावः तादृशस्पर्दास्य प्रागभावः | अर्थात्‌ 
ऊषमणः शुच्यमाने सति-- 

=o इति उपर्युक्तसमीकरणे स्थापिते सति 
ण्=्विपा स्प | 

अस्मिन्‌ समीकरणे ऊ=० तदा पा ( पार्थिवमानं ) शुन्यं न भविष्यति 
ऊष्मद्रव्यस्यं पाथिवद्रव्य संयोगात्‌ अतः =e; अर्थात्‌ स्पर्शाधिक्यस्य मानं श्यं 
अविष्यति । अतः स्पर्शाधिक्यस्य अभाव: 1 . 

(इ) प्रध्वंसाभावः--यदि ऊ माततुल्यं ऊष्मण: संयोगानन्तरं स्प 
wraged स्पर्णाधिकयं अस्ति, तदा ततः qi पुनः ऊष्मा न दीयते 3 स्पर्शाधिक्य 
स्यापि स्प मानोपरि वृद्धिने भविष्यति l | 

ऊष्म प्रदानस्य प्रक्रियाः ऊ मानानन्तरं भ्रध्वसातु स्प स्पर्शाधिक्यस्यापि 


अभावो भविष्यति । एष एव प्रध्वंसाभावः | 
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$13 देंशेषिकसिद्धान्तानां गणितोयपद्धत्या Raai: 


( ड ) अत्यन्ताभावः-उपर्थुक्तसमीकरणेन स्पष्टं ऊष्मण आधिक्यातू 
स्पर्शाधिक्यं, अर्थादेव, औष्प्यवृद्धिभंवति, परन्तु ऊष्मण आधिक्येन शेत्यं नोत्पद्यते । 
अर्थात्‌ ऊष्मद्रव्ये. AAT सर्वंथाऽभावः | 

एवं समीकरणस्य पूवंपक्षे ऊ वर्णस्य ऋणात्मकरूपेण स्थापनेन उत्तरपक्षोऽपि 
ऋणात्मको भविष्यति; अर्थात्‌ 

`= -पा x वि x sq=qr x वि x ( -स्प ) 
-(H)=ms(-#) 

अर्थात्‌ ऊ मातुल्यं तेजः पाथिवद्रव्ये प्रदान-स्थाने एतावद्‌ ऊष्मा निष्कासितः 
स्मात्‌, तदा स्पर्दामानाधिक्यस्थाने स्पर्दामानह्ासः ( शत्यं ) प्रभविष्यति। अत इदं 
स्पष्टमस्ति यद्‌ ऊष्माधिक्ये स्पर्शमानह्लासस्य ( शेत्यस्य अभावः। एष एव 
अत्यन्तामावोऽस्ति | यतो हि अस्याभावस्य सुत-भविष्यद्‌-वतंमानेडु सिथितेस्सत्त्वात्‌ | 
अन्योन्याभावः 

=a x वि x <q 

ऊवर्णस्य ( तेजसः ) मानं यथेच्छं वृद्धि, ram यदि क्रियेत तदा द्रव्यस्य 
पा पा्थिवमानोपरि कश्चिदपि प्रभावों न पतिष्यति। कि वा पार्थिमानस्य ऊष्मणः 
( तेजसः ) मातोपरि कोऽपि प्रभावो नास्ति; स्वतनतद्रव्यत्वात्‌ । अतः भाषायां 
(In words ) ऊष्मणि पाथिवमानस्य अथवा पार्थिवमाने ऊषमणश्चा भावोऽन्योन्या- 
भाव इति वक्तुं शक्यते । ` i as 

इत्थमिदं सुस्पष्टं भवति, यद्‌ गणितीयख्पान्तरं, सामान्यादिपदार्थानां सूत्र- 
रूपेण व्यक्तीकतु समर्थमस्ति। अतया रीत्या भौतिकशाख्नमपि राब्दाइम्बरं विहाय 
द्रव्यादीनां सूक्ष्मतया विवेचनं कतुं प्रभवति यथा उपरिलिखित ( H—mst) 
ऊ=पा x वि x स्प सूत्रस्यास्य ( Formula ) व्याख्यायां विविक्तमस्ति । 

अत्रेदमुल्लेखनीयमस्ति यत्‌ सामान्य-भौतिकशास्नविषये निबन्धोऽयं प्रस्तूयते | 
ऊष्म-प्रकाशादीनां अन्यविशेष गुणानां चाध्ययनेन भौतिकशाख्स्य समग्नाध्ययनं 
भवितुमहंतिं | अन्न सूत्रमिदं ( s= rx बिः स्प ) ऊष्मणः (Heat) तस्य च 
गुणस्य स्पर्शस्य ( Temperature ) विषये विलिख्यमानस्य प्रबन्धस्येदं प्रारम्भिक- ` 
अुमिकात्मकमस्तीति संव्याहतुंमनुचितं न प्रतिभाति । 

॥ इति शाम्‌ ॥ 
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-परिशिष्टम्‌ 


( क ) प्राच्यपाश्चात्त्यवेज्ञानिकशब्दानां तालिका 
( ख ) सन्दर्भग्रन्थतालिका 


प्राच्यप्रतीच्यवैज्ञानिकशब्दानां तालिका 
वेशेषिकदर्शनमधिकृत्याइग्लभाषायां fefadg gets, वेशेषिकग्रन्थेषु 
वणितानां द्रव्यगुणादिपदार्थानाम्‌ आङ्गलभाषाया अभिधानानि समुल्लिखितानि 
सन्ति | साधारणसंस्कृतज्ञानां कृते ज्ञातुं qeu भवेदिति कृत्वोपयुक्ताभिधानभिन्नाल्य- 
भिधानानि, वेज्ञानिकभावीर्थज्ञानविषयकं At: दूरीकुवेता मयाऽत्र प्रदीयन्ते । 
समानार्थकानि अधस्तन्यां तालिकायां प्रदात्तानि सन्ति । 


अणुः Atom 

अणु विखण्डनं Disintegration of the Atom 
अदृष्टं Invisible 

अन्त्यस्‌ The last ( term ) 

अप्‌ Liquid 

sued Large, More 

अभिघातः Impact 

अयः Iron 

अवक्षेपणं Throwing downwards 
अवस्था State 

अशोभनं Irregular 

असांसिद्धिक Natural 

असांसिढिक परिवतंनस्‌ Changing of the Physical States 

ivi Attraction 

uer Vacuum ( Volume, Plasma ) 
आकुचनं Bending ( Contraction ) 
aped ( नाक्षत्र ) fera Sidereal Day. 

14 
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११९४७ वशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या विमशंः 
आत्मा Soul 
आधारभूतं Basic 
आयताकारं Rectangular 
आयामः Distance 
आयामपट्टिका |. Scale 
उपकरणं Instrument 
उत्क्षेपणं Throwing Upwards 
sitem Height 
अंशः Fraction 
अंशाकितं ( वृत्तखातपात्रम ) Graduated 
कक्षा Orbit 
काचपट: 5 Glass Plate 
कार्पासकं Divider 
कालः Time 
कालिकम्‌ ( परिमेयत्वस्‌ ) Time 
काष्ठं Scale 
क्रिया : Action 
कुदिनस ( सावनदिनम्‌ ) Solar day 
कमं Momentum ( Motion ) : 
कमंकलान्तरम्‌ The Rate of Change of 
Momentum 

कर्मत्वम्‌ Motion 
कथनम्‌ Boiling 
क्षेत्रफल i Area 
गणितशालम्‌ Mathematics 
गमनं Velocity 
गमनतचयः Acceleration 

गमत सूत्राणि ` Equations of Motion 

gr: : Properties 
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गुणनं 
गुणात्मके 


गन्धः 

ग्रहगतिः 
घटना 
घटिकायन्त्रं 
घनफलं 
चक्रिका 
चन्द्रग्रहणं 
चयः 

चषकः 

जातिः 

जीवा 
ज्योतिषशास्नम्‌ 
ज्ञानकोश: ( aA: ) 
तन्तुसूत्रम्‌ 
तलम्‌ 
तलकर्षंणं 
तिर्यग efeate: 
तुलामानम्‌ 
तेजः 

ag: 

त्रसरेणुः 

द्र्व्यं 

द्रवत्वं 

gum: 

द्कि्‌ 
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Mnitiplication 
Qualitative 
Gravity 
Sphere 
Smell 
Motion of the Planet 
Phenomenon 
Clock 
Volume 
Circular Plate 
Lunar Eclipse 
Common Difference 
Beaker ; 
Dimension 
Chord 
Astronomy 
Encyclopedia 
Thread (Cotton) 
Surface 
Surface tension 
Parallex Error 
Mass 
Energy 
Lead 
Smallest Colloidal Particle 
Fundamental Physical Quantity 
Fluidity 
Molecule 
Space 
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११६ ` देशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या बस: 
देशिक ( परिमेयत्वम्‌ ) Length 
ध्वनिः Musical Sound 
नलिकासुखम्‌ Stop-cock 
नलिकाघन ( फल ) मापक Burrette 
नित्यत्वम्‌ ( अवनाशिता ) Conservation 
नियतघन ( फल ) मापक Pipette 
faasa ( फल ) atat Graduated flask 
नियमः Law 
निर्णय: Inference (Result) 
निरसनम्‌ Elimination | 
निरीक्षणं Observation i 
निसर्गः Nature 
नोदनं Pressure 
पदम 1. The Number of the Terms 
2. Root 
पदार्थः Physical Quantity 
परत्वं Small, Less 
परत्वापरत्वं ( देशिकं-कालिकं च ) Relative 
परिधिः है Circumference 
परिपूरक . Complementary 
परिमाणं Unit 
प्रतिक्रिया | Reaction 
प्रतिबल Stress 
प्रतिमाने Weights 
प्रसरणं . Expansion 
` ` प्रसारणं | Bending 
s प्रयोगः ` Experiment 
परिमाणात्मकमु Quantitative 


परिमेयसु Measurable 
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परिशिष्टम्‌ 


प्लवनम्‌ 
पाकम्‌ 
पाकजद्रव्यं 
पारदः 
पीनता 
पृथकत्वं 
पुथिवी 


भजनम्‌ 

भ्रमिः आयाममापक 
भूमिवासरः ( सावनः कुदिनस्‌ ) 
भौतिकशास्त्रम्‌ 

मणिः 

मध्यः 


रसः 

रासायनिक ( पाकज ) परिवर्तेनस्‌ 
रहस्यं 

रूपं 

रेखिकं 

लेख्यपत्रं 


व्यवकलनं 
व्यासः 
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Flotation 
Chemical Action 


Chemical Compound 
Mercury 
Cross-section 
Seperation 

Solid 

Outer Surface 
Balloon 

Division 
Screw-gauge 

Solar Day 
Physics-Natural Phylosophy 
Lens, mineral crystal 
Mean 

Mind 

Value - 

Mixture 

The first term of the Series 
Colloidal Particle 
Silver 

Taste 

Chemical Change 
Secret 

Colour 

Linear 

Graph Paper 
Substraction 
Diameter 
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वेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धत्या faa: 


व्यासमापक 
वक्रताव्यासमापक 


वक्ररेखा 

qi: 

वर्गाकारः 

वणं: 

वस्तु 

वातावरणं 

वायु: 

वायुरूपस्‌ ( बाष्पं ) 
वारम्‌ 

विज्ञानं 

विभागः 

fag: 

विरूपणम्‌ 
विलयनशीलस्‌ 
विलयनम्‌ 
बिलयनशीलम्‌ 
विशेषाधृतपदार्थाः 
विस्तारः 
वृत्तखातः 
वृत्तखातात्मकं वस्तु 
वृत्तखातपिण्डः 
वृत्ताकारः 

वेगः 

वेघम्‌ 

वैज्ञानिकः 


Rater: 


Callipers 

Spherometer 

Curve 

Square 

Square 

Speech Consonant 

Matter ( Solid, liquid, gas ) 


Surroundings, Atmosphere 


Gas 

Vapour 

Times 

Science 
Seperation 

All pervading 
Strain 

Solvent 
Solution 
Soluble 

Derived Physical Quantities 
Breadth 
Cylindrical Hole 
Hollow Cylindrical Body 
Cylinder 
Circular 

Force 

Depth 

Scientific 

Sound 
Centegrade 
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परिशिष्टम्‌ 


शोतीकुत 
शोभनं 

eni: 
स्प्षंमापक 
स्थानान्तरगमन प्रक्रिया 
स्नातकस्तरीयः 
स्नेहः 

स्वरः 

amafi: 
समीकरणं 
सरलरेखा 
सहायकपट्रिका 
सामान्योपाय: 
सांद्रत्वस्‌ 
सांसिद्धिकं 
स्थितिस्थापकता 
सिद्धान्तः 
सुवणं 

सूक्ष्मं 

सूचिकः 

सूत्र 

सूर्यग्रहणं 
संकलनं 

संख्या 

संयोगः 
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Cooled 

Regular 
Temperature 
Thermometer 
Propagation 

Degree Standard 
Molecular Attraction 
Note of an Octave 
Parallelogram 
Equation, Relation, Formula 
Straight Line 
Vernier 

General Method 
Viscosity 

Perfect 

Elasticity 

Principle 

Gold 

Small 

Needle 

Equation, Formula, kxelation 
Solar Eclipse 
Addition 

Number 

Contact 
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१२० चशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धस्सा विमशंः 

्ोधप्रबन्धेऽस्मिन्‌ प्रमाणत्वेन सधुपन्यस्तानां ग्रन्थानां, ग्रत्थकाराणां च 
नामानि 

संस्कृतग्रन्था। 
Q— अमरकोशः रामाश्रमीटीकया समन्वितः 
२--कौटिलीयं अर्थंशाख्रम्‌ पाण्डेय रामतेज शाखी, पण्डित 
पुस्ताकालय, काशी 
3— चाणक्यसूतरस्‌ 
४--न्यायसूत्रम्‌ दर्शनके परी गोपालश्ास्त्रणा संपादिता 


५-प्रशस्तपादमाष्यम्‌ ( न्यायकन्दलीटीकया समन्वितस्‌ ) संवत्‌ १९५१ 
६--भाषापरिच्छेंद: ( कारिकावली ) टीकामिः सहिता 
७--मनुस्मृतिः 
८--लोलावती--श्री SIT लाल, चौखम्बा संस्कृत सीरिज आफिस, 
वाराणसी । 
९---वैदषोषिकसूत्रमू--राधावल्लभ चौधरी, शोरपुर, १८८७ 
१०--समरांगणसूत्रधार: 
१ १--सांख्यसुत्रस्‌ 
१२-सूर्यसिद्धान्तः 
हिन्दीग्रन्थाः 
१--द्रव्य के सामान्यगुण--गुप्ता, त्यागी एवं त्यागी, जयप्रकाश नाथ एण्ड 
कम्पनी, मेरठ 
२--प्रयोगात्मक भौतिकी ; 
३--भा रतीय दर्दान-श्री दत्ता एण्ड चटर्जी 
४--भारतीय दर्शन--श्री बलदेव उपाध्याय, १९४५ 
u— भौतिक विज्ञान--कुमार एवं ATT 
६--माध्यमिक भौतिक विज्ञान--कुलश्रेष्ठ 
७--रसायनशाख्न-भागंव एवं भागंव , 
८--शिक्षा जगत--मासिक पत्रिका, सर्वोदय प्रकादन 
९--हिन्दी विइवकोश--नागरी प्रचारिणी सभा, वाराणसी | 
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अंथांनामू " '.. : १२१ 
मराठीग्रन्याः 
१--ग्रुक्लिडच्या भूमिती ची पहली चार पुस्तकें--गोविन्द विट्ठल करकरे 
आणि मोरेदवर देवकुल १८८५ 
२--ज्ञानकोश--श्रीधरव्यंकटेश केतकर, १९२२ ` 
आङरलग्रन्थाः 
1. A Hand Book of Rao, George, Mahanti Narasinham, 


Chemistry & Physics — I. I. T., Kanpur 
2. Atomic Physics Rajam 
9. Conception of Matter Dr. Umesh Mishra 
4, Dynamics ; S. L. Loney 
5. Founders of Science— Satya Prakash 
. in Ancient India 
6. Heat & Thermadynamics—(i) Rajam, Saha Shrivastava 
(ii) B. Dayal 
7. Inorganic Chemistry—Bahl & Tuli, Satya Prakash, Ladali 
Mohan Mitra, 19th Edition. 


9. Intermediate Physics Basu & Chatterji 
9, Kinetic Theory of Gases—Loeb 
10. Mechanics Barkeley Physics Course Vol.I Mc. 
Graw Hill. 
11. Meta Physics .  Bhaduri 
12. Modern Physics—Rajam 
13. Physics Physical Science Study Committee, 


Boston 1966. 
1c. Physical Chemistry—Bahl & Tuli 
15. Practical Physics—Allea and Moore, Haranam Sinhh 
1g. Properties of Matter—C. J. L. Wagstaff, London 
1934, Searls. 
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१२२ . चेशेषिकसिद्धान्तानां गणितीयपद्धस्या विमदाः 


17. Relativity ^ Dr, Albert Einstein 
18. Sound Khanna & Bedi 


1g. The World University Ink Washington 1965. 
Encyclopedia— 
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सम्पृर्णानन्द्संस्कृतविश्वविद्यालयस्याभिनवप्रव 


क्रमस रूया TIAA 

१. शुक्ळयजुवदकाण्वसंहिता--[ उत्तरबिंशतिः J संहितेयं सायणभाष्यसद्दिता भर्का 
सम्पादक/--भ्रीचिन्तामणिमि श्रशर्मा--- | 

२. वाक्यपदीयम्‌ [ ठृतीयकाण्डस्य द्वितीयो भागः ] अन्थरल्ञमिदं हेर 
प्रणीतया प्रकाशव्याख्यया तथा च Yo रघुनाथशर्मोी 
तया “अम्बाकत्नोँ! टीकया च विभूष्य प्रकाशितम्‌ ' 


३. मद्दाभाष्यनिगूढाकूतयः - अनुसन्धानप्रबन्धोऽयं नूनम्‌ आनुसन्धानिकफलश्राताभः 7 0 


` समेधितो qd । छेखकः सम्पादकश्च--डॉ० देवस्वरूपमिश्रः--२६-८० 
४. व्याकरणद्रांनग्रतिमा- आचारय॑रामाज्ञापाण्डेयविरचितेऽस्मिन्‌ अन्थे व्याकरणश्चास्त्र- 
स्य दाशनिकपदार्थानां मौलिकं विवेचनं कुतमस्ति-- ३६-६० 
५. बौधायनशुल्वसूत्रस- ग्रन्थोऽयं ओऔव्येकरेश्वरदो क्षितविरचितया बोधायनशुल्व- 
प्रीमांसाख्यया तथा च शद्वारकानाथयउ्वप्रणीतवौधायन- 
शुल्वसन्रव्याख्यानाख्यया टोकयाऽथ च प्रभूतैः संवादात्मकैः 
रेखाचित्रेश्च सनाथीङ्कतः ७५-०० 
६, तन्त्ररत्नम्‌- [ wawaraq: ] पार्थसारथिमिश्रविरचितः डप्टीकासनायितो 
मीमांसाग्रन्योऽयं sr सम्पादकपण्डितपट्टाभिराम- 
शास्त्रिविरचितता त्विकया भूमिकया सनाथितो विराजते ४६-६० 
७. तन्त्रसडमह+- [ तृतीयो भागः ] तन्त्रशास्त्रस्य विविधतन्त्रसड्झद्दात्मको 5- 
; यं रन्यो वहुविधेरनुसन्धानात्मकेः भूमिका-टिप्पण-परि- 
free समुल्लसति-- ६२-२० 
€. योगिनीहद्यस्‌-- [ दुतीयसंस्करणम्‌ ]  तन्त्रज्ञास्त्तीयोडयं ग्रन्थः अम्बिकानन्द- 
योगिकृतदीपिकाख्यया, भास्कररायङ्कतसेतुबन्धव्याख्या- 
नाख्यया च टीकया समलब्कृत्य प्रका ललितः ३३-४० 
<, STIS तन्त्रशास्त्रस्य प्राणभूतमिदं गरन्थरत्नं विविषेः किल गवेषणा- 
पूर्णः भूमिका-टिप्पण-परिश्निष्टादिभिः विभूष्य प्रकाहितस्‌«-- 
१०, यन्त्रराजविचारविंशाध्यायी-आचायंनयनयुखोपाध्यायविरचितेऽस्मिन्‌ ग्रन्थे ज्योतिष- 
शास्त्रीयोपयोगिनां वेधादियन्त्राणां खळ सैद्धान्तिक 
प्रायोगिकञ्च विवेचनं gd adu— १२-०० 
पुराणेतिहासयोः साङख्ययोगद्शेनविमशेः-अतुसन्धानप्रयन्धेऽस्मिम्‌ खेखकेन 
सम्पादकेन च Slo औङ्म्णमणित्रिपाठिना महता प्रयासेन 
पौराणिका मद्दाभारतीयाश्व साङख्य-योगपदार्थां विवेचिताई--३२-८० 
१२. सारतीयविचारद्शनस्‌- [ द्वितीयो भागः ] गरन्येऽस्मिन्‌ Sata fo रिहरनाथ- 
त्रिपाठिना भारतीयविचाराचाराणाम्‌ ऐतिहासिक 


तुळाबोधकञ्च विषेचनं mqu— १०५-६० 
१३. पाळितिपिरकसद्दाचुक्कमणिका--पालिन्रिपिरकान्तरतानां शब्दानां सान्दर्मिकः समावेशोंड- 
स्मिन्‌ अन्ये कृतो qdü— १००-६० 


अकाशकः-निदेश्वकः, अनुसन्धानसंस्थानम्‌, सम्पू्णांनन्द्संस्कृतविश्वविद्यालयः, चाराणसी-२२१००२. 
. _ सुद्रकः--मुद्रणाल्य-व्यवस्थापकः, सम्पूर्णानन्दसंस्कृतविदवविद्याळ्यः, वाराणसी-२२१००२ 
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